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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

A) ANTECEDENTES

Hemos llevado a cabo el estudio de la Hoja de Cuevas de Vinromi du-
rante la primavera y verano de 1963,

Habiamos ya recorrido la regién en diferentes campafias de estudios
hidrogeoldgicos, y durante el afio 1962 habfamos procedido al estudio de
la hoja de Alcald de Chisvert, colindante al este con la que ahora pu-
blicamos.

Con este motivo llamé nuestra atencién la compleja disposicién geol-
gica de esta regién, cuyos accidentes son mucho mis violentos de lo que
habiamos supuesto en un principio y que lo que aparece representado en
la cartografia geoldgica de que puede disponerse hasta la fecha.

Con este motivo emprendimos el estudio del pais, con el propésito de
extender paulatinamente nuestras investigaciones hacia el SO., para enla-
zar con los trabajos de cartografia geolégica que estamos también llevando
a cabo en la zona septentrional de la provincia de Valencia y parte sur de
la de Teruel. Ello nos permitird llegar a un conocimiento mas completo de
las caracteristicas morfolégicas de esta parte meridional de las Cadenas Ibs-
ricas, asi como a poder determinar su enlace con el Prebético Septentrional.

Desgraciadamente nos ha sido posible disponer de muy escasos antece-
dentes geolégicos como base de nuestro trabajo.

" No entramos en el andlisis de las primeras publicaciones sobre la regién,
ya que éstas consisten esencialmente en trabajos geogrificos que incluyen
descripciones geolégicas de cardcter general.

Los trabajos mds interesantes son los llevados a cabo por el Instituto
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Geoldgico de Gotinga, y entre ellos los de R. Brinkmann, Brinkmann y
Gallwitz, C. Hahne, G. Richter, R. Teichmiiller, E. Schroder, F. Lotze, etc.,
y muy especialmente los estudios del profesor H. Stille, verdadero iniciador
de esta brillante escuela de gedlogos alemanes, que con tan gran aclerto se
han dedicado, en los dltimos afios, a la investigacién de los problemas geo-
légicos de nuestro pafs.

Uno de los mds importantes trabajos sobre la regién es el del profesor
Rolando Brinkmann, titulado “Las Cadenas Béticas y Celtibéricas en el
SE. de Espafia”.

El limite septentrional de este trabajo queda ya al sur de la Hoja de
Cuevas de Vinromd. Ello, no obstante,¢su consulta ha sido para nosotros
de gran utilidad, habida cuenta del detenido estudio que en esta publi-
cacién se realiza sobre las caracteristicas estratigrficas y tecténicas esen-
ciales de la regidn celtibérica.

En este trabajo se propone el autor resolver el problema del estilo tec-
ténico y naturaleza del entronque de las Cadenas Béticas (concretamente
de su borde septentrional) con los pliegues de directriz ibérica que se ex-
tienden mds al norte,

Se trata, en censecuencia, de un estudio de naturaleza principalmente
tecténica, por lo que no es posible encontrar en él defalle en las descrip-

tadas determinaciones paleontolégicas.

El mapa del profesor Brinkmann, a escala 1:250.000, comprende casi
la totalidad de la provincia de Valencia, y va acompafiado de cuatro inte-
resantes cortes tectdnicos,

Tanto a consecuencia de la indole del trabajo, como de la escala adop-
tada, y del deficiente material topogrifico de que el autor pudo disponer,
existen algunas lagunas en la representacién cartogréfica de las formaciones
que afloran en la regidn.

En cualquier caso, la obra del profesor Brinkmann, desde el punto de
vista estratigrdfico, supuso ya un avance muy notable en relacién con los
trabajos existentes en la época en que fue publicada, y desde el punto de
vista tecténico pricticamente no ha podido ser superada hasta la fecha.

Al Dr. Carlos Hahne se deben los estudios titulados “Investigaciones
estratigrificas y tectdnicas en las provincias de Teruel, Castellén y Tarra-
gona”, y “La Cadena Celtibérica al este de la linea Cuenca-Teruel-Al-
fambra”. :

En el primero de ellos, realizado como tesis doctoral, se estudian de
moedo general los problemas geolégicos de una zona muy extensa. En la
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parte estratigrafica se describen, en lineas generales y acertadamente, las
diferentes formaciones que afloran en la regién objeto del estudio, y se
discute especialmente la situacién estratigrifica de la facies wealdense y de
las capas de Utrillas.

En la parte tectdnica se establece, en primer lugar, la situacién y dis-
posicién de los ejes principales que atraviesan el pafs, y se traza a conti-
nuacidén una sintesis de su evolucién geoldgica, describiendo las mds im-
portantes discordancias.

En el segundo de los trabajos de Hahne se describe también una ex-
tensa zona, en cuyo limite oriental queda incluida parte de la regién que
estudiamos.

Tanto a causa de la naturaleza del trabajo como de la gran extensién
superficial a que se refiere, las descripciones geolégicas son forzosamente
de catdcter muy general.

Después de las primeras descripciones estratigrificas se traza en la pu-
blicacién, en primer lugar, una breve sintesis de la orogenia e historia del
pais, y a continuacién se describen los mds importantes accidentes tec-
ténicos.

Son también de notable interés los trabajos de los doctores Gerhard Rich-
ter y Rolf Teichmiiller, cuya drea de estudio coincide en gran parte con las
descritas por Carlos Hahne.

Estudian estos autores una zona muy extensa que comprende desde la
Sierra de la Demanda, al NO., hasta Sagunto, al SE., y desde Zaragoza, al
NE., hasta Cuenca, al SO.

En su trabajo, titulado *“El desatrollo de la Cadena Celtibérica”, publican
un mapa geoldgico a escala 1:900.000, que comprende la totalidad del
irea estudiada.

Evidentemente, a causa de la magnitud de la escala, el mapa estd tra-
zado sélo en lineas muy generales.

Publica el profesor Teichmiiller otto estudio, a escala 1:100.000, de
una zona del Bajo Aragén, en el cual el detalle de la representacién estra-
tigrifica es mucho mayor, y cuyo mapa incluye ademds un interesante
corte tectdnico transversal. En este trabajo se estudia con mucho detalle
la evolucién geolégica de la regidn, y se resumen las conclusiones en unos
interesantes bosquejos paleogeogrificos, referentes al Buntsandstein, Keuper,
Wealdense, Aptense, Albense Superior, Paleoceno y Nedgeno.

Se incluye también un interesante bosquejo tecténico, en el que se in-
dican los ejes de plegamiento mds importantes y las principales fracturas.

Resulta, en conjunto, la publicacién de los profesores Richter y Teich-
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miiller de gran interés para el estudio general de los problemas estrati-
graficos, tecténicos y paleogeogrificos de la regién celtibérica.

Muy importante es asimismo el trabajo del profesor Franz Lotze, titu-
lado “Estratigrafia y Tecténica de las cadenas paleozoicas celtibéricas”. Se
trata de una voluminosa publicacién, con mds de 300 piginas de texto y
cerca de 50 figuras intercaladas.

Forma parte asimismo de esta publicacién un mapa geoldgico a escala
1 : 600.000, que comprende desde Castelldn, al SE., hasta Soria, al NO.

Es listima que este importante trabajo se circunscriba sélo al Paleo-

zoico, sobre cuya estratigrafia y tectdnica contiene observaciones intere-
santisimas.

El Mesozoico y Terciario apenas son considerados en este estudio, y en
el mapa adjunto aparecen representados con un sélo simbolo respecti-
vamente,

De todos modos, es obra de capital importancia para el conocimiento
de la paleogeografia de la regién y resulta de indudable valor para quien
desee llevar a cabo estudios geolégicos en la misma.

Al profesor Royo Gémez se deben interesantes observaciones estratigra--
ficas y tecténicas sobre la regién levantina, y especialmente en lo que con-

cierne a sus estudios de vertebrados wealdenses.

Don Bartolomé Darder Perics fue autor de importantisimos trabajos geo--
légicos en Levante e Islas Baleares. Son también muy imteresantes sus tra-

bajos de hidrologia subterrinea.
La obra principal de Darder Pericas, titulada “Estudio geolégico de la

parte sur de la provincia de Valencia y norte de la de Alicante” se refiere

a un pafs situado muy al sur del que ahora nos ocupa.

Sin embargo, su consulta es muy interesante para la determinacién de
los problemas geoldgicos del Levante espafiol, incluyendo el drea que ahora
estamos estudiando.

En época muy reciente, y bajo la direccién del profesor Brinkmann, se
han llevado a cabo estudios muy interesantes en las provincias de Castellén
y Teruel. Desgraciadamente estos trabajos no han sido publicados todavia,
ignoramos incluso, dada su naturaleza, si llegarin a publicarse, lo cual es
de lamentar desde el punto de vista del progreso del conocimiento geold-
gico del pais. :

Asimismo, y por entidades particulares, han sido realizados en época
actual, reconocimientos geoldgico-petroliferos en esta zona costera de la
provincia de Castellén,

De época muy reciente es el “Estudio geolégico de la Sierra de Alba-
rracin”’, publicado en 1959 por el Dr. Oriol Riba.
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Se reflere « wna zona situada ya sensiblemente al oeste de la que esta-~
mos describiendo, pero resulta de gran interés como libro de consulta, pues
en é| aparecen perfectamente tratados gran parte de los problemas que
afectan a la geologia de las Cadenas Ibéricas.

Hemos de referirnos asimismo a la recientisima publicacién de Henning
Saeftel, titulada “Paleogeografia del Albense en las Cadenas Celtibéricas de
Espafia”, en la cual se encuentran muy importantes datos para el estudio
de la evolucién paleogeogrifica del pais en este periodo de su historia geo-
idgica.

Finalmente hemos de referirnos a los trabajos que en las Cordilleras Ibé-
ricas, y al ceste de la zona que estudiamos, estd llevando a cabo un grupo
de gedlogos franceses, bajo la experta direccién y supervisién del profesor
A. F. de Lapparent. ]

Unicamente conocemos de estos estudios el titulado “Descripcién geo-
légica de la regién de Tuéjar (Valencia)”, debido a Dominique Rambaud,
y el denominado *Contribucién al conocimiento geoldgico de la regién de
Arcos de Salinas”, del que es autor Michel Humbert. Durante nuestro es-
tudio de la hoja de Chelva tuvimos ocasién de comprobar la meticulosidad
y acierto con que estin realizados estos dos trabajos.

Sabemos que en la misma regién han efectuado estudios monograficos
los gedlogos sefiores Stasse, Rothe, Pentecote, Feugene y Montadert; pero
desgraciadamente, sus trabajos no han sido publicados todavia.

En la época en que llevamos a cabo el estudio de la Hoja de Cuevas de
Vinrom4 estaban publicadas las hojas geolégicas del mapa a escala 1:50.000
de Sagunto, Castellén, Villafamés y Faro de Oropesa; todas ellas referentes
al pais situado al sur de Cuevas de Vinroma. También se hallaba en prensa
la hoja de Alcald de Chisvert, que linda hacia el Este con la que ahora es~

tudiamos.

B} RASGOS GEOLOGICOS

Como ya hemos dicho en las paginas anteriores, la geologia del interior
de la zona comprendida en la Hoja de Cuevas de Vinromi, es de una
complejidad mucho mayor de lo que a primera vista pudiera suponerse.

La variedad de las series estratigrificas que aqui afloran no es muy
grande, pero estin éstas afectadas por una tecténica violenta y fracturadas
en blogues, de tal modo que sélo es posible seguir en tramos breves la con-
tinuidad de las series geolégicas.

En gran parte de las formaciones calizas, tan frecuentes en la regién,
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no se encuentran macrofésiles, y la microfauna de algunas de ellas, y espe-
cialmente de las calizas jurdsicas, tiene escaso valor determinativo.

Hemos podido distinguir la serie estratigrifica siguiente, cuyos términos
inferiores no afloran en la zona objeto de nuestro estudio, pero si en el pais
que se extiende inmediatamente al sur de la misma.

PALEOZOCICO.

Formaciones metamétficas atribuibles al Siluriano.—Pizasras y cuarcitas.

‘TRIASICO.

a)  Buntsandstein.
Conglomerados y arcillas rojo-vinoso en la base.—Areniscas y arcillas
en la zona inferior.
Predominantemente, arcillas con bancos de arenisca intercalados en
la parte media.
Pizarras arcillosas abigarradas y yesos en la zona superior,

b) Muschelkalk.
Serie caliza y dolomitica bien desarrollada, con tramo de matgas
nodulares fosiliferas.
Nivel rojo intermedio.

¢) Keuper.
Yesos, arcillas abigarradas con cuarzos hematoideos. Calizas y dolo-
mias sabulosas,

SUPRAKEUPER Y RETICO.

Calizas y carfiiolas,—Calizas francas azoicas.

Lias.

Calizas margosas tableadas, margas amarillentas fosiliferas.—Calizas de
crinoides.

JURAsICO.

a) Dogger.
Margas y calizas margosas.—Calizas francas tableadas.

b) Madm.
Predominantemente calizas francas bien estratificadas, localmente
dolomitizadas. Escasos macrofdsiles, pero abundante microfauna.

ANTECEDENTES ¥ RASGOS GEOLOGICOS It

FACIES WEALDENSE.

Arcillas compactas v pldsticas.
- Arenas caoliniferas.
Areniscas ferruginosas.

CRETACEO INFERIOR.

a) Aptense.
Nivel inferior, predominantemente margoso, con abundantes fésiles.
Nivel superior caracterizado por bancos de caliza de rudistos.
En la parte alta de la serie, nuevas capas margosas.

b) Albense.

Arenas blancas y abigarradas, a veces caoliniferas. Arcillas.

CRETACEO SUPERIOR.

Cenomanense,
Margas y areniscas ocres, ferruginosas. Calizas sabulosas.

MioceNo.

a) Conglomerados postorogénicos.
b) Formaciones detriticas en deltas antiguos,
¢) Pontiense.

Margas arcillosas y caliza lacustre.

‘CUATERNARIO.

a) Tierras arcillo-sabulosas.
b) Depésitos aluviales en ramblas y cauces.
¢) Turberas y marjales.

La disposicién tecténica de todas estas formaciones es bastante acciden-
‘tada.

Aparece un entrecruzamiento de ejes tecténicos, debidos a la influencia
sucesiva de las orogenias que dieron lugar a los pliegues de directriz ibérica
'y a los empujes mds recientes, a los que son debidos los pliegues y acciden-
tes tectdnicos de traza NE,

Fenémenos de distensién postorogénica dieron origen a fracturas que
<omplicaron la disposicién de los accidentes tecténicos.

Finalmente, fenémenos orogénicos muy recientes, y especialmente una
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intensa descompresién postmiocena, con la fracturacién consiguiente, han
dado al pais su disposicién tecténica actual.

En el capitulo correspondiente de la presente Memoria se estudian los
accidentes tecténicos mds importantes y sus relaciones con los elementos
de la tecténica regional.

Finalmente se realiza una breve sintesis de la historia geoldgica del pais.

y de su orogenia.

I1

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

A) GENERALIDADES

Tal como es norma en la publicacién de las Memorias cortespondientes
a las hojas del Mapa Geolégico Nacional a escala 1 : 50.000 incluimos en estas

paginas una descripcién muy somera de las principales caracteristicas morfo-

légicas y fisiogrificas del 4rea estudiada.
Se pretende con ello tnicamente dar al lector una ligera orientacién so-
bre las esenciales caracteristicas del pafs, pero sin intentar en absoluto una

descripcién geogrifica del mismo.

Comprende la Hoja de Cuevas de Vinromd un pais muy montafioso y
abrupto, siendo dificil el acceso a gran parte de sus zonas mds escarpadas.

Ello es causa de que la poblacién se halle muy desigualmente repartida;
estando los valles poblados y bien comunicados, y las zonas montafiosas pric-

‘ticamente deshabitadas.

B) GEOGRAFIA

Tal como acabamos de decir, la hoja de Cuevas de Vinromd comprende

un pals esencialmente montafioso.

En sintesis esti constituido por una serie de alineaciones en direc-
cién NE., separadas entre si por valles relativamente estrechos.

La més oriental de las alineaciones 2 que nos treferimos ocupa la zona
este de la Hoja, a levante de Villanueva de Alcolea y Cuevas de Vinroma.

Se trata en realidad de una serie de cerros de elevacién media, que dan ori-
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gen a un drea ondulada, pero no extraordinariamente quebrada. El punto

mds alto de esta alineacién lo constituye el vértice Subarri, con 502 metros.

A poniente de esta alineacién, y ocupando toda la parte central de la
Hoja, se encuentra la importante cadena montafiosa de la Sierra Engarcerdn.
Se extiende también de SO. a NE., y el relieve es mucho mis abrupto en la
parte septentrional.

Tres collados, el de Vall d’Alba, el de la aldea de Sierra Engarceran y el de
la Serratella, atraviesan esta alineacién montafiosa y facilitan el acceso a las
partes internas de la misma.

El punto mds alto de la Sierra Engarcerdn, dentro de la zona estudiada,
es el vértice Zaragoza, con 1.078 metros sobre el nivel del mar.

Al ceste de la Sierra Engarcerdn, y separada de la misma por el estrecho
valle de la Rambla Carbonera, se encuentra la Sierra de Esparraguera.

Anilogamente a la anterior se extiende esta sierra de SO. a NE., y tam-
bién su relieve es mucho mds abrupto en la parte septentrional del 4rea es-
tudiada.

El punto mds alto de la Sierra Esparraguera es el vértice del mismo nom-
bre, con 1.082 metros de altitud,

Otro estrecho valle limita hacia el oeste la Sierra Esparraguera, y a po-

niente del mismo se encuentra el importante macizo montafioso de la Sierra
Ensegures, de cuyo macizo solamente la parte oriental corresponde a la zona
que ahora estudiamos.

La altitud de esta Sierra Ensegures es menor que la de los dltimos maci-

zos que acabamos de citar, pero su suelo, en cambio, es extraordinariamente:

quebrado, especialmente en los grandes tajos que en la misma ha excavado
el rio Monledn,

Como acabamos de decir, el punto mis alto de la Sierra de Esparraguera
(y de la zona que ahora estudiamos) es el vértice Esparraguera, con 1.082
metros.

El punto mds deprimido lo constituye exactamente la esquina sureste de

la Hoja, con solamente 60 metros de altura.

Existe, por tanto, una diferencia de mds de mil metros de cota relativa

entre los puntos mds bajo y mis alto de la Hoja de Cuevas de Vinromi:.

ello da idea del caricter abrupto de su relieve.
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C) HIDROGRAFIA

Pricticamente no se encuentran en el interior de la zona que estudiamos
verdaderos rios dignos de tal denominacidn.

Los cursos de agua que hemos encontrado consisten esencialmente en
arroyos de caudal irregular y pricticamente secos durante el estiaje.

Unicamente, en la parte occidental de la Hoja, el rio Monledn conserva
generalmente un débil caudal en estiaje; este caudal, sim embargo, se pierde
en los aluviones de la rambla de Carbonera (o de la Viuda), aguas abajo de
la confluencia del arroyo Monleén con dicha rambla.

El resto de los cursos de agua son, como hemos dicho, arroyos y torren-
tes, que descienden de las zonas montafiosas y que tnicamente llevan caudal
en las épocas de lluvia.

Mencién aparte merece la gran rambla de Carbonera, que atraviesa la
Hoja de N. a S. Su cauce es de gran tamafio y, tal como puede verse en las
adjuntas fotografias, esti materialmente cubierto por depésitos de cantos
redados.

El caudal de la rambla es pricticamente nulo, pero en las épocas de gran-
des lluvias aumenta muy répidamente y llega a desbordarse con frecuencia,
inundando las zonas riberefias. Incluso en una riada reciente ha legado a
destruir algunos de los puentes que la atravesaban.

D) CLIMATOLOGIA

El clima de la zona estudiada viene definido por las caracteristicas geo-
grificas que acabamos de resefiar.

Las zonas bajas son cilidas en verano y de temperatura suave en invier-
no, aunque se producen esporddicas heladas que impiden el cultivo de
agrios.

Las zonas altas son frias e incluso en las cotas superiores a 800 metros
son muy frecuentes las nevadas invernales.

La proximidad al Mediterrdneo dulcifica, sin embargo, el clima de la
zona en contraste con el pais que se extiende mis al oceste.

El aire de levante es en general himedo y cdlido; el de poniente, por
el contratio, es seco; frio en invierno y caluroso en verano.
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E) AGRONOMIA

Vienen definidos los cultivos del pals, tanto por sus caracteristicas cli-
mdticas como por su orografia y naturaleza de suelo.

Las dreas montafiosas, de dificil acceso, suelo en general rocoso, y clima
frio, no estin cultivadas, con excepcidn de pequefios valles internos, como
los de Sierra Engarcerdn y Serratella.

En estas dreas montafiosas predominan los pinares, aunque muy casti-
gados por su excesiva explotacién. Tal es el caso especialmente de la Sie-
rra Esparraguera, pricticamente desprovista de bosques.

En las partes bajas y en los valles se encuentran cultivos, preferente-
mente de secano.

Predominan entre ellos los cereales, vifia y olivos. En las reas mids
bajas y cilidas se encuentran también algarrobos.

En las zonas préximas a los nticleos habitados existen también peque-
fios cultivos de regadio, utilizando el agua de los arroyos y manantiales. En-
tre estos cultivos son los mds frecuentes las plantas forrajeras, las hortalizas
y los frutales.

F) NUCLEOS DE PGCBLACION E INDUSTRIAS

La poblacién de la zona estudiada se encuentra, como hemos dicho,
muy desigualmente repartida.

Los nicleos de poblacién estin situados en los valles, en los que se
encuentran las zonas cultivadas, y por los que discurren las vias de comu-
nicacién,

Son los mds importantes centros habitados los pueblos de Cuevas de
Vinromd, Villanueva de Alcolea, Torre de Endomenech, Benlloch, Serra-
tella, Sierra Engarcerin, Vall d’Alba, Torre de Embesora y Adzaneta. To-
dos ellos son niicleos rurales, cuya poblacién se dedica esencialmente a la
agricultura y al comercio local. Las condiciones de trabajo mas atractivas en
la zona costera, tanto a causa del desarrollo de la industria y el turismo,
como de los cultivos de agrios en regadio, estd produciendo una paulatina
despoblacién de estas zonas del interior a causa de la emigracién de sus
habitantes.

Las industrias del 4rea que nos ocupa son esencialmente de caricter
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local, y en relacién con el aprovechamiento de los productos agricolas y de
la madera.

Existen también industrias locales de alfarerfa y cerdmica, en las que
se benefician las arcillas y arenas del Wealdense ; pero estas industrias no
tienen aqui la importancia que llegan a alcanzar en el pais situado mds al
oeste,

G) COMUNICACIONES

La Hoja de Cuevas de Vinrom4 posee buenas vias de comunicacién, que
facilitan el acceso a la mayor parte de sus zonas, excepcién hecha de las
dreas montafiosas, cuyo acceso, como ya hemos dicho, es casi siempre
dificil.

En el mapa adjunto aparecen sefialadas las carreteras que atraviesan la
zona, por lo que no consideramos necesario insistir en su enumeracién deta-
llada. Bistenos decir que en la época de nuestra visita se encontraban en
general en buen estado de conservacién, con excepcién de las que penetran
al interior de la Sierra Engarcerdn.

La parte interna de esta sierra puede estudiarse, a pie, por el sendero
que de Sierra Engarcerdn conduce a Serratella, asi como por los dos cami-
nos que, dede estos dos pueblos, descienden hacia el oeste, al valle de la
Rambla Carbonera.

Desde la carretera que, de sur a norte, atraviesa longitudinalmente
este valle, parten hacia el este pequefios caminos que, aunque no penetran
al interior de la sierra, facilitan al menos el acceso a su vertiente occidental,

La Sierra Esparraguera puede asimismo alcanzarse desde los senderos
que ascienden a la misma a partir de las dos carreteras que flanquean la
estructura. Ninguno de estos senderos puede ser utilizado por vehiculos,

2.—Cuevas de Vinrom4.
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ESTRATIGRAFIA

A) GENERALIDADES

El estudio de la estratigrafia de la zona comprendida en el interior de
la Hoja de Cuevas de Vinromd presenta no pocas dificultades a causa del
caricter frecuentemente azoico de las series mesozoicas, de la analogia de
facies en formaciones de edad y significacién diferentes e incluso de la im-
posibilidad de acceso a determinados afloramientos por causa de las condi-
ciones topograficas del pais.

En las piginas siguientes describiremos la serie estratigrifica que se pre-
senta en la regidn que estamos estudiando.

Los términos inferiores de esta serie no llegan a aflorar en el interior de
la Hoja de Cuevas de Vinroma, por lo que su descripcién habrd de basarse
en la facies y caracteristicas con que se presentan en el drea circundante.
Estas extrapolaciones entrafian un indudable riesgo, que, en el caso que nos
ocupa, no es muy acentuado, tanto a causa de la constancia de las formacio-
nes a que afecta como de su potencia y homogeneidad.

B) PALEOZOICO

Ya en el estudio de la hoja de Alcali de Chisvert nos referimos a los
afloramientos paleozoicos que se encuentran, inmediatamente al sut del
irea que ahora estudiamos, en las zonas de Borriol y Villafamés.

Estdin constituidos por bancos de grawacas que alternan con pizarras
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arcillo-margosas, de tonos oscuros, azulados o verdosos. Se incluyen en la
formacién potentes bancos de areniscas duras, de grano grueso, y bancos
detriticos y conglomerdticos, correspondiendo a depésitos de facies litoral.
Incluso se encuentran alternancias de series continentales, con intercalacio-
nes carbonosas y restos vegetales.

La falta de estudios m4s detallados impide precisar sobre la determina-
cién exacta de estas formaciones paleozoicas. Para el profesor Lotze corres-
ponderian al Devoniano Superior o al Culm, y asimismo los autores de la
hoja de Villafamés describen, al norte de Benicasim, afloramientos paleo-
zoicos en facies andloga que atribuyen al Carbonifero.

En cualquier caso es evidente que en el substratum de la regién se en-
cuentran sedimentos paleozoicos, quizd del Devoniano o Carbonifero, en
facies litoral y lacustre.

Bajo ellos yacen los potentes depésitos metamérficos del Cambriano y
Siluriano,

C) TRIASICO

Aunque en el interior de la Hoja de Cuevas de Vinromi sélo hemos
podido observar un afloramiento de Trias, es indudable que los depdsitos
tridsicos se encuentran en el substratum de toda el 4rea considerada.

En el estudio de la hoja de Sagunto tuvimos ocasién de examinar deteni.
damente la composicién, espesor y facies del Trias de esta regién, y, en
consecuencia, creemos 1til sintetizar aqui algunos de los conceptos enton-
ces expuestos.

Se presenta el Trias de la regién con facies germdnica tipica e incluso
con mayor analogia al Trias germdnico que en otros puntos de la Peninsula.

El Buntsandstein adquiere gran importancia y desarrollo en la base de la
formacién, En la regién de Chelva y en el 4rea de Sinarcas, midié Brink-
mann sendos cortes del Buntsandstein, al que atribuye, respectivamente,
355 Y 325 metros de espesor visto.

En el drea del Garbi, al norte de Sagunto, hemos medido nosotros el
siguiente corte de la formacién :
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Espesor

1. Muschelkalk,

2. Arcillas abigarradas, rojas, verdes, ocres y grises, en bancos

pizatrefios compactos ... ... ... ... ... ... ... ..o .. 30 m.

3. Arcillas rojas, en ocasiones sabulosas, con alternancias de
bancos de areniscas miciceas, poco consistentes ... ... I0O m.

4. Arenisca de construccién dura, en bancos gruesos, de tonos

rojos y violdceos. En el tercio inferior, bancos duros y

blanquecinos, de arenisca compacta. Débiles bancos in-
tercalados de arcillas sabulosas, rojizas ... ... ... ... ... 160 m.

5. Arcillas rojas con intercalaciones frecuentes de arenisca mi-
cdcea rojo oscuro, poco consistentes ... ... ... vee voe .. 80 m.
TOTAL ESPESOR VISTO ... ... ... ... ... ... cev . 370 m.

No llega a aflorar la base de la formacién, pero puede admitirse que la
potencia total del Buntsandstein en esta zona es por lo menos del orden de
los 400 metros.

En cuanto al Muschelkalk, en el estudio de la hoja de Sagunto vimos
que estaba constituido por unos 8o metros de dolomias oscuras y calizas do-
lomiticas, que alternan con calizas o margas nodulares, fosiliferas.

Entre las especies halladas por nosotros en las margas del Muschelkalk
de la zona de Serra, al norte de Sagunto, se encuentran las siguientes :

Anodontophora aff. fassaensis, Wiss,
Aviculata bronni, Alb,

Anodonta aff. fassaensis, Wiss.
Mytilus aduliformis, Schlot,

Nicula goldfussi, Alb.

Myophoria vulgaria, Schlot.
Myophoria sublaevis, Schmidt.
Myophoria laevigata, Alb.

Geruillia mytiloides, Schlot, etc.

Un problema interesante, en el Muschelkalk de la regién, es la determi-
nacién de la presencia del llamado “nivel rojo intermedio”.

Se trata de una intercalacién detritica, de arcillas, areniscas y conglomera-
dos rojos, entre las calizas dolomiticas del Muschelkalk,

Ya Dereims, en 1898, llamé la atencidn sobre la presencia, en la Ibérica,
de este tramo rojo intermedio.
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Posteriormente, en 1911, Wurms, en la misma regidn, observé la existen-

cia del tramo rojo intermedio, y, en consecuencia, dividié el Muschelkalk en
tres tramos sucesivos.

Sin embargo, en 1928, Lotze discute esta cuestién y afirma rotundamen-
te que el tramo rojo no existe, y que, en realidad, corresponde al Buntsand-
stein, apareciendo intercalado en el Muschelkalk a causa de una duplicacién
tectdnica.

Este mismo criterio fue sostenido por Brinkmann e incluso por nosotros
mismos en gran parte de nuestros estudios geoldégicos en la regién.

Sin embargo, observaciones geoldgicas recientes en la provincia de Tarra-

gona demuestran, sin lugar a dudas, la presencia del nivel rojo intermedio, y

en el estudio que acabamos de efectuar de la hoja de Chelva hemos podido
apreciar también su existencia.

Asimismo describe el nivel rojo intermedio D. Rambaud, en sus estudios.

geoldgicos al noroeste de Chelva.

En cuanto al Keuper, su desarrollo en la Ibérica es inferior al que alcanza
en el pais-situado mas al sur.

En Ia hoja de Sagunto el Keuper estd constituido por unos 100 metros
de arcillas abigarradas, saliniferas y yesiferas, que alternan con potentes ban-
cos de yesos y presentan intercalaciones delgadas de areniscas miciceas, ferru-
ginosas, y débiles bancos dolomiticos.

Corona la serie tridsica el conjunto calizo-dolomitico que denominamos
Suprakeuper, y que, como ya ha sido discutido en otros lugares, com-
prende no sélo la parte superior de la serie tridsica, sino también la base del
Lias, y concretamente la mayor parte del Rético.

En el drea que estamos estudiando, la potencia del Suprakeuper es del
orden de los 100 a 200 metros. Estd constituido por una base de cariiiolas,
cotroidas y ferruginosas, sobre las que yacen dolomias oscutas, también ferru-
ginosas, y calizas dolomiticas, ligeramente mds claras y, en general, bien
estratificadas.

Siguen a continuacién calizas en gruesos bancos, azoicas, y sobre ellas
bancos estratificados de calizas con crinoides correspondientes ya al Lias
Inferior.

El tnico afloramiento tridsico que hemos observado en el interior de la
Hoja de Cuevas de Vinromd se encuentra al este del P. K. 8 de la carretera
que desde Adzaneta se dirige hacia el norte hasta el limite septentrional de.
la Hoja.

Estd constituido por masas de arcillas yesiferas, rojizas, que incluyen ban~
cos de yesos, los cuales son explotados en pequefias canteras.
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La vegetacién y los derrubios impiden precisar con exactitud los contac-
tos, pero es indudable el cardcter extrusivo del asomo.

Sobre las arcillas yesiferas, aunque en contacto mecinico con las mismas,
yacen carfiiolas oscuras, y sobre ellas dolomias y calizas, también oscuras y

fuertemente dolomitizadas.

Una zona de fractura separa estos niveles de otros con calizas tableadas,
negras, que verosimilmente corresponden ya a términos muy superiores de
la serie jurdsica. No nos ha sido posible, en consecuencia, observar la
transicién del Suprakeuper al Lias, ni la continuacién, en vertical, del desa-

rrollo de la serie lidsica.

D} LIASICO

No hemos podido observar ningiin afloramiento claramente atribuible al
Lias en el interior de la Hoja de Cuevas de Vinromd. Quiza pudieran corres-
ponder ya a este piso unos niveles de calizas dolomiticas, azoicas, que se en-
cuentran en las proximidades del asomo de Keuper que acabamos de des-
cribir, y asimismo podrian ser de edad lidsica las capas mds bajas, también
absolutamente azoicas, que asoman en la vertiente oriental de la gran man-
cha jurdsica de la Sierra Esparraguera. Sin embargo, en ambos casos, la au-
sencia de macro y microfédsiles, y la situacién de los afloramientos en zonas
de fractura, no permite aventurar la determinacién de las series, por lo que
no hemos representado estos asomos como lidsicos en el mapa adjunto.

No vemos, sin embargo, razones de peso que se opongan 2 la presencia
del Lias en el substratum de la zona que estudiamos.

En el estudio de la hoja de Sagunto, al sur del drea que ahora consi-
deramos, pudimos observar diferentes afloramientos del Lias, cuya com-
posicién, con una potencia total de 200 a 300 metros, era la siguiente,

expresada a grandes rasgos:

a) Calizas en masas, con facies arrecifal o litoral, correspondientes al
Rético y Hetangiense.

b) Calizas margosas tableadas, que pudieran representar el Sinemu-
riense.

¢) Margas amarillas, con intercalaciones de arenisca y caliza arenosa,
y fauna del Charmutiense y Toarciense.

d) Calizas margosas y calizas francas, con fésiles del Toarciense.
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Es verosimil que el Lias, con facies y potencia relativamente anilogas
a las descritas, se prolongue hacia el norte, en el substratum de la Hoja
de Cuevas de Vinromai.

E) JURASICO

De acuerdo con la informacién que poseemos, no existian antecedentes
en cuanto a la presencia de afloramientos jurisicos en el interior de la zona
estudiada. Es posible, por ello, que las series jurisicas que hemos observado
aparezcan aqui descritas por primera vez.

Aunque los afloramientos no representan la serie jurdsica completa, y
estin ademds casi siempre interrumpidos por fracturas, su homogeneidad
y frecuencia hacen que no nos quede duda en cuanto a la presencia, al
menos del Jurdsico Superior, en todo el substratum de la Hoja de Cuevas
de Vinroma.

1. Dogger.

En la zona oriental y meridional de la Ibérica, que hemos recorrido en
las dltimas campafias, los afloramientos del Dogger se presentan de forma
irregular y discontinua, por lo que no nos es posible todavia poseer datos
suficientes paar intentar una sintesis paleogeogrifica de la distribucidn y
facies del Dogger en la regidn.

Los datos que conocemos, referentes a las 4reas de Sagunto, Bufiol y
Chelva, entre otras, nos indican la presencia de un Dogger poco potente
(de unos 100 metros de espesor) predominantemente margoso y con inter-
calaciones de arcillas, en facies ya relativamente profunda, y muy fosi-
liferas. '

En el flanco sur-oriental de la Sierra de Esparraguera, y después de
una zona de fractura en que quizd, como hemos dicho, lleguen a aflorar
retazos de Lias, se encuentran los términos mds bajos de la serie jurdsica.

Se trata de un espesor de unos 150 metros de calizas oscuras, densas, ta-
bleadas, con escasisima fauna.

Hemos recogido en ellas fragmentos de belemnites e impresiones de.

ammonites, inclasificables todos ellos, pero que, de acuerdo con las deter-
minaciones del Laboratorio del Instituto Geolégico, deben cotresponder,
con gran probabilidad, al Bajociense. '

La dificultad de acceso a este paraje nos ha impedido repetir en el
mismo nuevos cortes detallados, pero es muy probable que una investiga-
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cién mds minuciosa permita encontrar ejemplares clasificables de macrofau-
na en la serie, ya que ésta no es absolutamente azoica.

Un anilisis microscdpico de tres muestras, tomadas respectivamente en
la parte inferior, media y superior del corte, arroja el siguiente resultado:

Nimero 1.—Caliza microcristalina gris parda.
Matriz calizo-margosa muy fina, con frecuentes restos de

Equinodermos.
Radiolarios.
Ostricodos.
Protoglobigerina ?

Nimero 2.—Caliza microcristalina, rojiza.
Matriz caliza, totalmente recristalizada en granos finos,
con tendencia a la forma romboédrica. Sin restos fdsiles.
Niamero 3—Caliza recristalizada, pardo-castafia.
Matriz caliza, con nédulos margosos. Contiene restos abun-
dantes de

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Valvulinidos.
Ostracodos.
Lagénidos.
Milidlidos, etc,

El caricter escasamente representativo de la microfauna impide precisar
en su clasificacién, pero dada la posicién de esta serie y la determinacién,
aunque dudosa, de la macrofauna encontrada, parece oportuno situarla,
aunque sea provisionalmente, en el Dogger,

2. Malm.

El Jurdsico Supetior aflora en diferentes puntos de la Hoja de Cuevas
«de Vinromd, y se presenta con notable homogeneidad y potencia, aunque
no bien datado paleontolégicamente.

Sélo nos ha sido posible determinar con exactitud la parte alta del Ju-
rdsico Superior; por ello, en el mapa adjunto se subdivide el Malm en dos
Unicos tramos, correspondiendo el mds alto al Kimeridgiense-Portlandés, y
el mds bajo al resto del Malm. _

Una somera descripcién de los mds importantes afloramientos contri-
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buird, mejor que otras consideraciones, al conocimiento del Jurdsico Supe-
riot en la zona que estamos estudiando.

El asomo mds importante del Jurdsico se encuentra en la Sierra Espa-
rragueta y en su prolongacién hacia el SO., hasta el limite sur-occidental
de la Hoja.

La carretera que desde Vall d’Alba conduce a Adzaneta atraviesa, entre
los P. K. 27 y 29, la parte alta de la serie jurdsica, y proporciona un ex-
celente corte de la formacién.

En primer lugar se atraviesan los términos inferiores de la serie creti-
cea, que serin descritos mds adelante, y seguidamente un irea de fractura
elimina las formaciones en facies wealdense, y posiblemente un fragmento
del Jurdsico Superior.

A continuacién de la zona de fractura aparecen calizas dolomiticas, re-
cristalizadas y azoicas, y debajo de ellas la sucesién siguiente :

a) Calizas microcristalinas, gris pardo, matriz margoso-caliza muy fina,
con escasos restos de
Ostricodos.
Equinodermos.
Posiblemente Portlandés.

b) Caliza margosa, pardo-gris, con matriz recristalizada, en granos finos
y sin fésiles.

¢} Caliza recristalizada, pardo gris clara. Matriz caliza fina, con gran
cantidad de restos orginicos:
Lamelibranquios.
Braquiépodos.
Melobestas.
Equinodermos.
Acicularia,
Ostracodos.
Valvulinidos.
Milidlidos.
Celentéreos.
Boueina, etc.
Portlandés.

d) Caliza recristalizada, pardo clara, matriz caliza, con gran cantidad
de restos: ' '
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Teutloporella obsoleta.

Clypewna jurassica.

Valvulinidos.

Miliélidos.

Pseudocyclammina lituus.

Munteria baconica.

Nodophthadmidium jurassicum.

Trocholina.

Valvulinella jurassica.
Portlandés.

e) Caliza dolomitica rojiza. Matriz recristalizada y alterada, sin restos.

fésiles.

f) Caliza oolitica, con gran cantidad de oolitos, cuyo nicleo suele ser-
organico:

Lamelibranquios.
Braquipodos.
Trocholina.
Milidlidos.
Clypeina jurassica.
Salpingoporella.
Nautiloculina.
Munieria.
Globochaete.
Cayeuxia.
Clypeina parvula.

Portlandés-Kimeridgense.

g) Caliza dolomitica, castafio-rojiza, con matriz recristalizada en gra-
nos romboédricos finos, con frecuentes manchas arcillosas difusas.

Sin restos clasificables.

h) Caliza microcristalina, pardo-gris, fétida. Matriz margoso-caliza muy
fina, con algunos restos menudos, entre ellos piezas de crinoides

y de ofifiridos.

Una nueva zona de fractura, recubierta por derrubios, impide apreciar:

la continuidad de la serie.
: . C e,
Unicamente aflora, como hemos visto, la parte alta de la serie jurdsica,
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en la que aparecen datados el Portlandés vy, posiblemente, el Kimeridgense
Supetior.

El espesor total del tramo estudiado es del orden de 80 metros.

Mas al norte aflora de nuevo la serie jurdsica en la parte alta de la Sie-
tra Esparraguera.

En la vertiente oriental del vértice Marrén Blanco asoma una impor-
tante sucesién jurdsica, con un espesor del orden de los 250 metros.

En la base aparecen las calizas, que ya hemos descrito como pertene-
cientes, probablemente, al Dogger.

A continuacidn se encuentran calizas tableadas, oscuras y fétidas, azoi-
cas, que alternan con tramos de calizas margosas.

Un andlisis microscdpico de estas calizas arroja el siguiente resultado:

Matriz calizo-margosa, muy fina, con escasos restos; esquitlas de mo-
luscos y fragmentos de

Crinoides,
Ostracodos.
Valvulinidos.
Ammodiscus,
Saccocoma.
Jurdsico Superior indeterminado.

Sobre esta serie, con matriz caliza fina, yacen calizas cristalinas, bien
estratificadas, oscuras, que, observadas al microscopio, contienen :

Valvulinidos,

Equinodermos.
Pseudocyclamming lituus.
Pseudocyclammina personata.

Ophthalmididos.

Esta asociacién podria corresponder al Sequanense-Kimeridgense,

Siguen calizas recristalizadas finas, pardo-ocre, con muchas fracturas.

La matriz es caliza muy fina, con nédulos pseudo-ooliticos y restos or-
‘ganicos, Contienen :

Trocholina.
Miliélidos.
Valvulinidos.
Macroporella.
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Salpingoporella.

Clypeina fjurassica.
Pseudocyclammina lituus,
Nautiloculina.

Esta asociacién corresponde ya, con toda probabilidad, al Kimeridgense.

Siguen calizas cristalinas, algo dolomitizadas,, estériles, y sobre ellas
calizas margosas, también sin macro o microfauna clasificable.

Sobre ellas se encuentran calizas recristalizadas, pardo oscuras, con ma-
triz caliza, llena de pequefios nédulos margosos y restos abundantes. Entre
ellos:

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Valvulinidos.
Ostrdcodos.
Lagénidos.
Miliélidos, etc.

Siguen calizas recristalizadas, pardo-gris, oscuras, con matriz margoso-
caliza, con pequefios nédulos margosos y algunos oolitos. Contienen :

Crinoides.

Moluscos.

Ostracodos.

Valvulinidos.

Lagénidos.

Saccocoma.

Globochaete.

Ammodiscus.

Asociacién que puede corresponder ya al Portlandés.

Siguen nuevas calizas cristalinas, bien estratificadas, estériles, y sobre .
ellas calizas recristalizadas gris claro, con matriz caliza llena de granos rom-.
boédricos finos y fragmentos de

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Ostricodos.
Lituélidos.
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Finalmente, coronan la serie calizas grises y pardas, de tonos tlaros,
con algunas secciones de lamelibranquios visibles en superficie.
Al microscopio se observa matriz caliza, con nédulos margosos y res-
tos de
Equinodermos.
Lamelibranquios.
Teutloporella.
Nodophthalmidium jurassicum.
Lithoporella.
Macroporella.
Briozoos.
Trocholina.
Valvulinidos.
Asociacién caracteristica del Portlandés.

En el borde occidental de la Hoja, las carreteras que de Adzaneta parten
hacia el sur, oeste y noroeste atraviesan sendos asomos jurisicos.

A poniente de la mds meridional asoma una sucesién de calizas juri-
sicas con buzamiento hacia el NE., de tal modo que hacia el SO. van apa-
reciendo niveles sucesivamente mds bajos.

La serie presenta una facies y desarrollo muy semejantes a los del corte
'que acabamos de describir.

El estudio microscdpico de una sucesién de muestras, tomadas de arriba
‘hacia abajo (es decir, de NE. a SO.), arroja el siguiente resultado:

1. Caliza recristalizada, ocre. Matriz caliza, casi hialina, con muchos
pequefios nédulos margosos. Fragmentos de
Equinodermos.
Lamelibranquics.
Serpiiidos,

Ophthalmididoes.

2. Caliza recristalizada, brechoide, pardo-blanquecina. Matriz caliza
hialina, con granos romboédricos finos. Fragmentos de
Equinodermos.
Lamelibranquios,
Teutloporella.
Ostriccdos,
Litudlidos.
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Caliza recristalizada, brechoide, ocre, blanquecina. Matriz caliza de
grano fino, con restos borrados por la recristalizacidn, entre los
que pueden reconocerse fragmentos de

3

Equinodermos.
Lamelibranquios.

Lithoporella.

4. Caliza dolomitica, rojiza. Matriz caliza alterada, con pequefiisimos
grumos de arcilla v sin fdsiles clasificables.

5. Caliza recristalizada pardo-ocre, con matriz caliza que contiene né-
dulos margosos y pequefios restos de
Equinodermos.
Lamelibranquios,
Lithoporella.
Macroporella.
Milidlidos.
Ostricodos.

Calizas en facies absolutamente aniloga a la de los términos superiores

-de la serie descrita afloran, como hemos dicho, inmediatamente al oeste y

al NO. de Adzaneta.

Ligeramente al norte, y ya en la vertiente sut-oriental de la Sierra de
Ensegures, afloran, bajo las formaciones en facies wealdense, calizas oscuras,

-en las que, al microscopio, se observan restos de

Ofiiridos.
Valvulinidos.
Ostracodos.

Aunque la microfauna no es determinativa, deben asimismo correspon-

.der estas calizas, dada su situacién, a la parte alta del Malm.

Los afloramientos jutdsicos de la Sierra Engarcerdn son mucho menos
extensos que los que acabamos de describir,

Aparecen, tan como se obsetva en el mapa adjunto, asomos de calizas
jurdsicas alineadas a lo largo de zonas de fractura,

El mds importante de ellos se encuentra al norte del valle del poblado
de Sierra de Engarcerdn, ocupando el Collado de Morell.

Debajo de las arcillas wealdenses aparecen calizas grises, cristalinas,
azoicas, y bajo ellas calizas microcristalinas, que al microscopio presentan
fragmentos de
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Crinoides,

Moluscos,

Ostricodos.

Valvulinidos.
Ammodiscus.
Nautiloculina,
Lagénidos.

Fauna que nos indica el Portlandés.

Debajo de esta formacién aparecen calizas cristalinas francas, de tonos:
claros, con fragmentos de

Salpingoporella.
Nautiloculina.
Pseudocyclammina,
Valvulinidos.
Lagénidos.

Fauna asimismo del Portlandés.

A continuacién, y descendiendo en la serie, se encuentran calizas gris.
claro, de fractura blanquecina, microcristalina, con impresiones y fragmentos.
inclasificables de

Terebratula sp,

Y, finalmente, las capas més bajas observadas en este corte estin cons-
tituidas por calizas margosas, gris pardo, con frecuentes restos de

Equinodermos.
Radiolarios,
Ostracodos,
Protoglobigerina,
Asociacién que parece corresponder ya al Kimeridgense.

Por dltimo, la carretera de Serratella atraviesa, entre los P. K. 10 y 11,
un afloramiento jurdsico en el que aparecen calizas recristalizadas, brechoi--
des, de tonos gris-pardo, y que contienen :

Lamelibranquios.
Equinodermos,
Briozoos.
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Valvulinidos.
Gasterdpodos.
Clypeina.
Macroporella.
Pseudocyclamminag lituus.
Trocholina.
Teutloporella.
Microfauna que permite la atribucién del afloramiento al Portlandés.

F) CRETACEO

1. La facies wealdense.

Los sedimentos de la base del Creticeo, en facies wealdense, se encuen-
tran en el interior de la zona estudiada, pero adquieren mucha mayor en-
tensién y desarrollo en el pais que se extiende al oeste y noroeste de la
misma.

En primer lugar, llamamos la atencién sobre el hecho de que los sedimen-
tos que en Espafia llamamos wealdenses no coinciden en facies, ni tampoco
exactamente en edad, con las conocidas series del Weald, a las que se debe
su denominacién. Ello ha causado extrafieza en alguno de los autores ex-
tranjeros que dltimamente han visitado nuestro pals; peto tratindose de
una denominacién muy extendida, y que en cierto modo tiene una signi-
ficacién estratigrifica, creemos que es Util conservarla, aun con la salvedad
antes apuntada.

En sintesis, conocerfamos como wealdenses las formaciones de facies
fluviolacustre y salobre, con débiles intercalaciones marinas someras, que
se extienden desde el Jurdsico Superior hasta el Urgoaptense.

Sin embargo, la primera dificultad que se presenta es que los sedimentos
wealdenses alcanzan, segin las regiones, alturas muy diferentes dentro de
la columna estratigrafica.

Asi, en diversos lugares del norte de Espafia (parte de las provincias de
Santander y Vizcaya, por ejemplo) se presentan en la facies del Wealdense
casi la totalidad del Malm, y en algunos puntos incluso el Dogger Superior.
La sedimentacién prosigue con caracteristicas muy semejantes hasta el Ap-
tense,

En algunas zonas de la provincia de Teruel se produce el mismo fené-
meno, aunque con caracteres menos acentuados, y se presentan con facies
wealdense sedimentos que por su edad corresponden al Jurdsico Superior.

3.—Cuevas de Vinrom4.
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En cuanto al techo de la formacién, es frecuente que correspondan al
Wealdense depésitos de edad aptense, e incluso, en algunos lugares, la
facies wealdense continiia a lo largo de todo el Aptense, hasta enlazar con
la facies de Utrillas (de caracteristicas litolégicas muy semejantes), practi-
camente sin solucién de continuidad.

Mids adelante nos referiremos de nuevo a esta interesante cuestion.

De lo que antecede se deduce que el Wealdense no puede considerarse
como un piso, sino mds bien como una facies, cuya extensién vertical es
variable en funcién de las caracteristicas paleogeogrificas de la regién en
que se presenta.

En otros estudios geoldgicos llevados a cabo en la Ibérica y en el Pre-
bético nos hemos referido ya a este problema de la facies wealdense, y
hemos descrito las caracteristicas con que se presenta en las zonas estu-
diadas. Para su consulta nos remitimos a las hojas geolégicas que hemos
publicado sobre ambas regiones.

En la zona que ahora estudiamos el Wealdense se presenta con notable
extensién y desarrollo, aunque ambos son menores, como hemos dicho, que
en el pais situado al oeste y noroeste del que ahora nos ocupa.

Asi, en la zona de Mirambel, C. Hahne describe unos 80 metros de are-
niscas, calizas y margas verdosas.

En Morella, el mismo autor describe unos 120 metros de alternancias
de arcillas, margas, areniscas y calizas arenosas,

Entre Chulilla y Losa del Obispo, en el norte de Valencia, Brinkmann
cta un corte del Wealdense con unos 250 metros de arenas abigarradas,
margas, areniscas, gredas arenosas y alternancias de calizas arenosas y ar-
cillas.

Al NO. de Chelva, también en el norte de Valencia, D. Rambaud des-
cribe en el Wealdense unos 180 metros de arcillas y margas rojas, arcillas
coloreadas, areniscas, arenas y margas amarillas, etc., con dos intercalaciones
marinas de calizas fosiliferas. En nuestros estudios en la hoja de Chelva
pudimos comprobar este corte.

En conjunto, por lo tanto, vemos que tanto el espesor como las carac-
teristicas litologicas de esta facies son variables, como corresponde a su
tipo de sedimentacidn.

En el mapa adjunto puede verse la distribucién de los afloramientos de
la facies wealdense en el interior de la Hoja de Cuevas de Vinromd.

En cuanto a la base de la serie wealdense, la determinacién cronolégica
no ofrece lugar a dudas, ya que, seglin hemos visto, las capas mds altas de
la serie caliza del Jurdsico Superior corresponden al Portlandés, e incluso
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aparece determinada la presencia del trinsito, quizds, en la parte mis alta,
al Neocomiense. -

No se observan indicios de emersién prolongada, y la sedimentacién
wealdense aparece concordante sobre estas capas. En consecuencia, los se-
dimentos de la base del Wealdense corresponden por su edad al Neoco-
miense.

En cambio, en relacién con el techo de la serie, la fijacién de sus limites
es mucho menos claro, y debe hacerse, en términos generales, de una forma

en cierto modo arbitraria y obedeciendo ya a criterios subjetivos.

En efecto, en la parte alta de la serie comienzan a aparecer episodios
marinos, con fauna del Barremense y del Aptense, los cuales son a su vez
seguidos de nuevas intercalaciones con facies wealdense, hasta que .ﬁnala
mente predominan las series marinas que, en facies margosa y arcillosa,

presentan ya abundante fauna aptense.

La delimitacién entre la parte alta de la facies wealdense (de edad ya
aptense) v el Aptense margoso es, por tanto, una cuestién de apreciacién.
El criterio seguido por nosotros es de cartografiar con la denominacién de
Aptense a partir del punto en que las capas matinas con abundante fauna
aptense son ya francamente predominantes.

Comienza el Wealdense con niveles detriticos de conglomerados y are-
niscas bastas, a los que siguen arcillas pldsticas, ocres y gtises, alternando
con margas arenosas OCraceas.

Siguen de nuevo areniscas y calizas arenosas, y en estas calizas se.oba
servan ya fragmentos de lamelibranquios y ostreas que denotan su origen
marino.

Hacia la parte alta de la serie se renuevan las margas y arcillas, con
bancos de arenisca y caliza arenosa intercalados y episodios marinos cada
vez mads frecuentes,

En conjunto, el espesor del Wealdense, dentro de la zona que estu-
«diamos, puede establecerse en el orden de 100 a 150 metros.

En el mapa adjunto se aprecia la distribucién de las mds importantes
manchas del Creticeo Inferior en facies wealdense en el interior de la Hoja
de Cuevas de Vinromad.

2. Aptense,

Constituye el Aptense la mds extensa y potente formacion creticea
dentro de la zona que estamos estudiando.

Ya en el estudio de la hoja vecina de Alcald de Chisvert, dijimos que el
Aptense estaba constituido, esencialmente, por los elementos siguientes :
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Arcillas compactas, azoicas.

Margas ocres, ferruginosas, con frecuentes orbitolinas.
Areniscas con orbitolina y ostrea.

Margas arenosas fosiliferas.

Margas arcillosas muy fosiliferas,

Calizas con ostrea y lamelibranquios.

Caliza de toucasia.

Estos elementos se disponen generalmente en series alternadas, cuya
litologia varfa en funcién de las condiciones sucesivas de sedimentacién.

Es frecuente, sin embargo, que los elementos margosos y arcillosos pre-
dominen en la parte infetior de la serie, mientras que las formaciones ca-
lizas estin mejor desarrolladas Y son mds potentes en la parte alta de la
formacién.

En el drea que se extiende a levante de la que ahora estudiamos, esta
diferenciacién era lo suficientemente constante como para permitirnos dis-
tinguir dos tramos sucesivos en el Aptense; uno inferior, margoso, y otro
superior, predominantemente calizo.

En la zona que ahora estudiamos, aunque continda el predominio de las
series calizas en la parte superior del Aptense, la separacién no es ya tan
evidente, y por ello hemos considerado preferible agrupar con un solo sim-
bolo a la totalidad del Aptense.

Tal como hemos dicho antes, no es sencillo establecer con exactitud el
trdnsito de la facies wealdense al Aptense Inferior; del mismo modo, el paso
del Aptense Superior al Albense Inferior tampoco aparece claramente de-
finido,

Ello impone restricciones en cuanto a la determinacién de la potencia
exacta del Aptense en la zona; no obstante, consideramos que ésta debe
quedar estimada en el orden de 200 a 300 metros.

Reproducimos a continuacién una serie de cortes explicativos y des-
cripciones locales de los mds importantes afloramientos aptenses en el in-
terior de la Hoja de Cuevas de Vinromai.

En el extremo sur-oriental de la Hoja se encuentran importantes aflo-
ramientos aptenses, parcialmente recubiertos por depésitos lacustres recientes.

El pais se presenta suavemente ondulado, por lo que no es posible esta-
blecer un corte completo de la formacién.

Una seccién SE.-NO., desde las capas mis bajas aptenses, al sur del pa-
raje El Saldonet, hasta el sinclinal que cruza al sur de Villanueva de Alcolea,
Fesmite establecer el siguiente corte que, advertimos, no puede considerarse
como una seccién completa del Aptense.
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1. Arallas arenosas en facies wealdense.

2. Areniscas siliceas con fragmentos de ostrea.

3. Calizas sabulosas, dolomitizadas, muy ferruginosas y estériles.

4. Caliza pardo-ocre, recristalizada, brechoide. Matriz caliza, con fre-
cuentes restos de:

Lamelibranquios.
Gasterdpodos.
Braquidpodos.
Ophthalmididos.
Milidlidos.
Valvulinidos.
Clypeina parvula.

Corresponde esta asociacién probablemente a la parte inferior del Ap-
tense.

5. Caliza dolomitica rojiza, alterada. En limina delgada presenta matriz
caliza, recristalizada en granos romboédricos y con arcilla roja, que dibuja
el contorno de estos granos y forma capas concéntricas dentro de ellos.

6. Caliza brechoide, ocre, que en l4mina delgada presenta gran cantidad
de restos de:

Orbitolina.
Equinodermos.
Briozoos.
Acicularia,
Lamelibranquios,
Valvulinidos.

7. Margas nodulares, con frecuentes fragmentos de lamelibranquios y
ostrea,

8. Caliza compacta, cristalina, bien estratificada en gruesos bancos. Muy
abundantes restos de :

Pseudotoucasia santanderensis, Douv.
Equinidos.
Ostrea sp.

9. Calizas recristalizadas, pardo-ocre. Sin macrofdsiles, pero en ldmina
delgada presentan una abundante microfauna, constituida esencialmente por
restos de:
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Lamelibranquios.
Equincdermos.
Valvulinidos.
Cuneolina,
Miliélidos.
Coskinolina.
Spirocyclina.

Esta asociacién pudiera corresponder ya al Aptense Superior y quizds al
Albense.

Las capas mds altas del corte estin constituidas por calizas margosas,
ocres, que al microscopio contienen también abundante microfauna, y en-
tre ellas:

Valvulinidos.
Globorotalites.
Ammodiscidos.
Ostricodos.
Textuldridos.
Equinodermos.

Esta asociacién, en la regién estudiada, se extiende desde el Aptense al
Cenomanense. Queda, por tanto, en pie la posibilidad de que las capas mis
altas del corte estudiado puedan corresponder ya al Albense. Sin embargo,
ante la falta de datos paleontolégicos mds exactos, hemos preferido repre-
sentar como Aptense, en el mapa adjunto, a la totalidad de la serie.

El espesor del Aptense, en el corte que estudiamos, puede estimarse com-
ptendido entre los 200 y 300 metros.

Contindan las alineaciones aptenses hacia el norte, parcialmente recu-
biertas por sedimentos lacustres terciarios, hasta el mismo pueblo de Cuevas
de Vinroma. o

Los afloramientos aptenses, que aparecen aproximadamente un kiléme-
tro al este del pueblo, estin constituidos por calizas compactas, estratificadas
en gruesos bancos, y de tonos grises en superficie, y ocre claro en fractura.

Examinadas al microscopio presentan frecuentes fragmentos de:

Orbitolina.
Equinodermos.
Textularidos.
Cuneolina.

Milidlidos.
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Trocholina.
Nautiloculina, etc.

La gran alineacién montafiosa que forma la Sierra Engarcerdn, y que
ocupa la parte central de la Hoja de Cuevas de Vintomd, est esencialmente
constituida por calizas aptenses.

Se hallan estas calizas muy fracturadas y se disponen, tal como se aprecia
en el mapa adjunto, en una serie de manchas aisladas yacentes sobre las
arcillas wealdenses. A esta circunstancia se debe el que en muy pocos luga-
res sea posible establecer cortes completos de la serie. En algunas cresterias
aflora la sucesién continua desde el Wealdense al Aptense superior, pero se
trata de cortes casi verticales, en los que no es posible hacer un reconoci-
miento detallado sin disponer para ello de medios especiales.

En la parte meridional de la Sierra Engarcerin, y ya cerca del borde sur
de la Hoja, aparece una sucesién aptense bastante completa y ficilmente
accesible.

Las capas mds bajas afloran en las proximidades de la carretera que des-
de Vall d’Alba conduce a la de Puebla de Tornesa. Estin constituidas por
areniscas ocres, ferruginosas, con frecuentes restos orginicos que alternan
con margas ocres, arcillosas.

Siguen a continuacién calizas arenosas ocres y azuladas, que estin cons-
tituidas por una verdadera lumaquela de ostreas.

La totalidad de los ejemplares recogidos corresponde a la especie :

Exogyra boussingaults.

Sobre estas capas descansan calizas cristalinas, ligeramente dolomiticas,
estériles, y sobre ellas areniscas ferruginosas muy consolidadas y resistentes.
Encima se encuentran calizas cristalinas, grisiceas, con restos de:

Ostricodos.
Equinodermos.
Radiolarios.
Globochaete.
Orbitolina.

Sobre ellas yacen calizas recristalizadas, ocres, que al microscopio presen-
tan gran cantidad de restos y entre ellos:

Valvulinidos,
Milidlidos.
Lamelibranquios.
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Equinodetmos.
Textuldridos.
Nautiloculina.
Coskinolina.
Briozoos.
Orbitolina.

Siguen finalmente calizas recristalizadas, ocres, con la microfauna que
reseflamos 2 continuacién:

Lamelibranquios.
Milidlidos.
Valvulinidos.
Ophthalmididos.
Ostracodos.
Valvulammina.
Nautiloculina.

Esta asociacién es ya caracteristica del Aptense y Albense, por lo que es
probable que las capas de referencia correspondan ya a la parte alta de la
serie aptense. Desgracidamente, el recubrimiento tetciario impide aqui ya
proseguir el corte,

El flanco occidental de la Sierra Engarcerdn presenta buenos afloramien-
tos aptenses, aunque a causa de las frecuentes fracturas la serie aparece in-
completa en todos ellos,

Al este de los kilémetros 22 a 24 de la Puebla de Toruesa aparecen bue-
nas exposiciones de las calizas aptenses.

El cotte, de abajo arriba, es el siguiente:

Areniscas duras, ferruginosas, con frecuentes fragmentos de lamelibran-
quios y ostreas.

Calizas cristalinas, sin macrofauna visible,

Gruesos bancos de calizas dolomiticas, ferruginosas, azoicas.

Calizas grises, con fragmentos de:

Pseudotoucasia santanderensis,

Calizas recristalizadas, pardo, ocre. Al microscopio se observa mattiz ca-
liza con nédulos margosos y abundantes restos de:

Ostracodos.
Milidlidos.
Ophthalmididos.
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Calizas recristalizadas, grisiceas, con abundante microfauna, y entre ella:

Ostracodos.
Milidlidos.
Ophtalmididos.
Globorotalidos.
Anélidos.
Ammodiscus.

Calizas pardas, recristalizadas, con los mismos microfésiles de la muestra

anterior y, ademds:

Equinodermos.
Macroporella.
Valvulinidos.
Litudlidos.

Estas capas constituyen el tramo mds alto del corte estudiado y, por su
asociacién de microfauna, podrian corresponder ya al trinsito de Aptense
a Albense.

Mas al norte la misma carretera atraviesa, entre los P. K. 30 y 31,
una extensa mancha aptense. Sobre ¢l Wealdense yacen aqui areniscas y ca-
lizas arenosas ferruginosas, ocres, y sobre ellas calizas ooliticas, de tonos cla-
T0s, que al microscopio presentan abundante microfauna con:

Orbitolina.
Equinodermos.
Espongiarios.
Milidlidos.
Glomospira.
Valvulinidos.
Ostricodos.
[raquia.

Encima yacen calizas ocre y grisiceas, con restos de:

Valvulinidos.
Textuldridos.
Milidlidos.
Equinodermos.
Lamelibranquios.
Orbitolina.
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Ophthalmididos.
Globorotalites.
Glomospira.

Finalmente coronan la serie bancos de caliza recristalizada, ocre parda,
que contienen la microfauna anterior y, ademas:

Dicyclina.
Cuneolina.
Litudlidos.

La carretera que asciende a Serratella penetra en la zona interna de la
Sierra Engarcerdn, en la parte norte de la zona estudiada, y permite realizar
una serie de cortes del Aptense. La zona estd también muy fracturada, y se
repiten sucesivas escamas de Wealdense-Aptense, en las que no es posible
seguir en grandes tramos la continuidad de las series estratigraficas.

Quiza el corte mas completo se encuentre entre los P. K. 4 y 6 de la
citada carretera,

La sucesién del Aptense es aqui, de abajo arriba, la siguiente:

a) Wealdense con arcillas ocres, arenas blancas caoliniferas, areniscas
ferruginosas compactas.

b) Calizas arenosas, oscuras, con frecuentes fragmentos de ostreas.

¢) Calizas margosas grises con fragmentos de ostrea y lamelibranquios, y
abundante microfauna, entre la que se encuentran:

Orbitolina,
Equinodermos.
Lamelibranquios.
Boueina.
Milidlidos.
Gasterépodos.
Valvulinidos.
Acicularia.

Ophthalmididos.

d) Bancos potentes de caliza gris y ocre, materialmente cuajados de
fragmentos de:

Pseudotoucasia santanderensis, Douv.

e) Margas y calizas margosas con muy abundantes restos de ostreas,
equinidos y lamelibranquios.
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f) Calizas recristalizadas y calizas dolomiticas, azoicas, con abundantes

nédulos y vetas de caliza.
g) Calizas recristalizadas, ocres, con restos microscépicos de:

Lamelibranquios.
Equinodermos.
Ostricodos.
Ophthalmididos.
Acicularia.
Equinidos.

h) Margas arenosas con:
Orbitolina lenticularis.

i) Calizas compactas, que al microscopio presentan matriz calizo-mar-

gosa llena de:

Ostracodos.

" Nautiloculina,
Miliélidos.
Ophthalmididos.
Globorotilidos.
Ammodiscus.
Anélidos.
Equinodermos, etc.

Constituyen estas capas la parte mis alta visible del Aptense en el
presente corte, ya que a continuacién se encuentra una gran fractura, que
da lugar a la aparicién del Wealdense.

M4s al sur, la carretera que asciende a Sierra Engarcerdn penetra en el
interior del macizo montafioso y atraviesa sucesivas manchas aptenses, cuya
facies y disposicién tecténica son anilogas a las que acabamos de describir.

En las proximidades del P. K. 2 de la referida carretera afloran calizas
arenosas seguidas de calizas compactas con abundantes fragmentos de ostrea
y toucasia.

Siguen calizas ferruginosas, dolomiticas, y sobre ellas calizas margosas,

estériles, que al microscopio presentan restos de:
Valvulinidos.

A continuacién se encuentran calizas brechoides, ooliticas, blanquecinas,

con restos, al microscopio, de:
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Otbitolina.
Lamelibranquios.
Valvulinidos.
Pseudocyclammina lituus.
Briozoos.

Milidlidos.

Iraquia,

A continuacién siguen calizas recristalizadas, pardo ocre, con abundante
microfauna de:

Milidlidos.
Valvulinidos.
Ophthalmididos.
Lamelibranquios.
Espiculas de equinidos.
Glomospirella.

Como puede apreciarse, la facies y constitucién del Aptense, en toda
esta parte central del drea estudiada, es en general muy homogénea.

Mas al oeste vuelve a aflorar con continuidad el Aptense en todo el
flanco otiental de la Sierra Esparraguera.

Puede estudiarse la formacién en las trincheras de la carretera que desde
la de Puebla de Toruesa conduce a Adzaneta.

Sin embargo, la serie no estd aqui completa a causa de las multiples
fracturas que la afectan.

Sobre el Wealdense yacen, como en los cortes anteriores, margas y cali-
zas arenosas con muy frecuentes fragmentos de ostreas y lamelibranquios.

Siguen a continuacién calizas compactas con matriz caliza muy fina, en
la que al microscopio se aprecian restos de:

Ofitiridos.
Valvulinidos.
Equinodermos.
Ostracodos, etc.

Sobre ellas descansan calizas cristalinas con gran cantidad de microfauna,
entre la que se encuentra:

Ophthalmididos.
Milidlides.
Ostracodos,
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Lamelibranquios.
Equinidos.

Una fractura impide apreciar la continuidad de la serie, y a poniente de
la fractura aparecen capas mds altas que, como veremos mds adelante, atri-
buimos ya al Albense. o

Debajo de estas formaciones afloran calizas brechoides, microcristalinas,

con frecuentes restos de:

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Braquiépodos.
Algas.
Ostricodos.
Valvulinidos.
Miliélidos.
Lituélidos.

Bajo estas capas yacen calizas pardas, recristalizadas, con nédulos redon-
deados, pseudo-ooliticos, cuyo nicleo suele ser organico. Contienen:

Equinodermos.
Milidlidos.
Orbitolina.
Melobesias.
Lamelibranquios.
Gasterdpodos.
Lagénidos.
Coskinolina,

Siguen a estas calizas, en sentido descendente, nuevas calizas brechoides,

con muy abundantes orbitolinas.
Examinadas al microscopio se observa en ellas restos de:

Orbitolina conoidea.
Equinodermos.
Melobesias.
Lamelibranquios.
Litudlidos.

Corresponden todas estas calizas, en virtud de la asociacién de microfau-

na que presentan, al Aptense Inferior.
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Una gran fractura longitudinal pone en contacto esta serie con el Juri-
sico, quedando laminados la parte baja del Aptense y el Wealdense.

Mas al norte, la serie aptense continiia con caracteristicas muy semejantes.

Una gran fractura longitudinal divide la Sierra Esparraguera en dos blo-
ques, de los que el mds oriental aparece hundido en relacién con el otro.
En este bloque hundido aflora principalmente el Wealdense, coronado por
las calizas aptenses en facies y litologfa anilogas a las que acabamos de
describir, En el bloque occidental aflora el Jurdsico en casi toda su exten-
sién, y linicamente sobre él yacen casquetes aislados de Wealdense y Aptense.

A poniente de la Sierra Esparraguera se encuentra la Sierra Ensegures,
cuya parte sur-occidental corresponde ya a la Hoja de Cuevas de Vinroma.

En esta Sierra de Ensegures el Aptense se presenta con notable exten-
sién y facies y desarrollo muy semejantes a los descritos.

Al oeste de los puntos kilométricos 7 y 8 de la carretera que parte de Ad-
zaneta hacia el limite septentrional de la Hoja, y concretamente en el paraje
Tosal de Roquis, yace sobre el Wealdense una importante serie aptense, en
la que se distinguen areniscas y calizas arenosas en la base seguidas de cali-
zas ligeramente margosas, que contienen :

Gasterdpodos.
Briozoos.
Anélidos.
Valvulinidos.
Melobesias:
Boueina.

Sobre ellas yacen calizas recristalizadas, pardo gris, con restos de:

Valvulinidos.
Ophthalmididos.
Milidlidos.
Ostracodos.
Espiculas.

Se encuentran encima calizas dolomiticas y sabulosas, muy ferruginosas
y estériles.

Encima yacen margas y calizas margosas con fragmentos de lamelibran-
quios y piias de equinidos, y sobre ellas calizas cristalinas, azoicas, que cons~
tituyen la parte superior del corte.

Mis al norte, a poniente de los P. K. 11 a 14 de la misma carretera,
aflora una importante masa de calizas aptenses, que en la base presentan
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calizas brechoides, ocre-pardo, con nddulos pseudooliticos y gran cantidad
de restos orginicos, entre los que destacan:

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Gasterdpodos.
Orbitolinopsis.
Briozoos.
Macroporella.
Melobesias.
Valvulinidos.
Glomospira,
Pseudocyclammina jacqards.
Iberina,

Fauna que caracteriza a la parte inferior del Aptense.
Yacen encima calizas brechoides, pseudo-ooliticas, ocre-pardo, con
restos de
Orbitolina.
Melobesias.
Milidlidos.
Ostricodos.
Briozoos.

Robulus.

Y sobre ellas calizas rectistalizadas margosas con muchos restos de

Lamelibranquios.
Miliélidos.
Nautiloculina.
Macroporella.
Boueina.
Peudocyclammina.
Acicularia,
Valvulinidos.

Encima se encuentran calizas ocres, muy ferruginosas, que incluso pasan
a 6xidos de hierro.

Estos 6xidos han sido-explotados en época relativamente reciente, pero
durante nuestro estudio de la zona las labores estaban suspendidas a causa,
seglin la informacién que pudimos recibir, de la irregularidad y disconti-
nuidad en la mineralizacién, asi como por motivos de indole econdmica.
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Finalmente, y tal como se aprecia en el mapa adjunto, las calizas ap-
tenses contintan hasta el extremo not-occidental de la Hoja. Las forma-
ciones son aqui subhorizontales, y las calizas aptenses se disponen en cas-
quetes aislados por la erosién, que yacen sobre el Wealdense.

Por dltimo, en el extremo sur-occidental de la Hoja se encuentran gran-

des afloramientos aptenses, que continuan hacia el oeste y suroeste fuera
ya de de los limites del 4rea estudiada.

Un cotte, al SO. del P. K. 19 de la carretera de La Foxa a Adzaneta,
muestra la siguiente sucesion :

Calizas ocres, ferruginosas, arenosas, con frecuentes fragmentos de
ostreas.

Calizas brechoides con alternancias de calizas margosas grisiceas.

Al microscopio se observan:

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Gasterépodos.

Melobesias.

Acicularia,
Pseudocyclamminag lituus.
Girvanella.

Siguen calizas ooliticas o pseudo-ooliticas de tonos ocres, claros.
Al microscopio contienen :

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Coskinolina.
Milidlidos.
Orbitolinopsis,
Orbitolina.

Encima yacen calizas brechoides, recristalizadas, de tonos ocres o grisd-
Ceos, OSCUrOs.

Examinadas al microscopio contienen abundante microfauna, y entre
ella se observan restos de

Valvulammina.
Trocholina.
Milidlidos.
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Textulariella.

Valvulinidos.

Pseudocyclamminag litus,
Acicularia.

Nautiloculina.

Pseudocyclammina vasconica, etc.

Fncima de estos niveles yacen calizas margosas, con abundantes restos
de lamelibranquios, ostreas y espiculas de equinidos.
Al microscopio muestran, ademas:

Pseudolithothammium album.
Miliélidos.

Acicularia.

Textulariella.

Iraquia.

Yacen encima calizas compactas, en gruesos bancos, con abundantisimos
restos de
Pseudotoucasia santanderensis Douv.

Y encima calizas cristalinas con abundante microfauna, y entre ella

Valvulinidos.
Ophtalmididos.
Ostracodos.
Valvulammina
Nautiloculina.

Contintia la sucesién margoso-caliza, pero las capas superiores contie-
nen, como veremos, asociaciones de microfauna que hacen ya suponer el
transito al Albense de la serie estratigrifica.

Atendiendo a esta circunstancia, ha sido representada como Albense,
en el mapa adjunto, la parte superior del corte que acabamos de describir.

3. Albense.

La cuestion de la distribucién y facies del Albense, tanto en el Prebé-
fico oriental como en la Ibérica, ha sido hasta ahora muy debatida, y cons-
tituye un interesante problema‘paleogeogréﬁco.

Por un lado, sabido es que en amplias zonas del Prebético los sedimen-
tos albenses presentan facies marina, calizo-dolomitica, y muy escasa en

4.—Cuevas de Vinromé.
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fauna, mientras que en el substratum se encuentran las arenas y arcillas
wealdenses, muy semejantes a las de Utrillas. Ello fue causa de que algunos
autores confundiesen el Albense con la facies wealdense y situasen, en con-
secuencia, el Urgoaptense a la altura del Cenomanense. La dudosa clasi-
ficacién de algunas orbitolinas, y la semejanza entre la Ostrea flabellata del
Cenomanense y la Exogira boussingaulti del Aptense contribuian a este
error.,

En otros lugares, también del Prebético, la extensién vertical de la facies
wealdense es tal que contintia hasta el Albense sin interrupcién, y ello di-
ficulta asimismo la clasificacién.

En cambio en otras zonas, preferentemente de la Ibérica, faltan la facies
wealdense y el Urgoaptense, y los sedimentos albenses en facies de Utrillas
(muy semejantes al Wealdense) yacen transgresivos sobre el Jurdsico, e in-
cluso sobre el Paleozoico. Muchos autores, por ello, han supuesto que estos
depésitos albenses pertenecian al Wealdense, y que las margas y calizas su-
prayacentes cotrespondian, en consecuencia, al Urgoaptense, siendo asi que
su verdadera edad era cenomanense.

Pricticamente, la totalidad de estas cuestiones, al menos en sus rasgos
generales, han quedado resueltas después de los magnificos estudios lleva-
dos a cabo al efecto por Henning Saeftel, en época muy reciente, y que
se resumen en su publicacién “Paleogeografia del Albense en las Cadenas
Celtibéricas de Espafia”.

La zona que ahora estudiamos corresponde a una de las de trnsito de
la facies marina litoral, a la facies de Utrillas.

Esta transicién, no solamente se realiza de forma lateral, sino también
en sentido vertical, produciéndose, dentro del 4rea estudiada, alternancias,
en el Albense, de capas marinas y capas en facies de Utrillas.

En el interior de la Hoja de Cuevas de Vinromi predominan los de-
pésitos albenses en facies marina litoral Su potencia es reducida, del orden
de 100 a 150 metros como méximo, y faltan, por erosidn, en muchos lugares
de la zona estudiada,

Resulta, ademds, dificil establecer con exactitud el trinsito del Aptense
Superior al Albense, o del Albense Superior al Cenomanense. Este trénsito,
en efecto, se establece de forma gradual; y hemos sefialado el limite Ap-
tense Superior-Albense en la zona en que, en la asociacién de microfauna,
empiezan a aparecer especies que en la regién se encuentran predominan-
temente en el Albense.

Como ya habfamos dicho anteriormente, en las proximidades de Villa-
nueva de Alcolea aparecen sobre el Aptense formaciones en trinsito al
Albense, pero que representamos todavia como aptenses en el mapa ad-
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junto, a causa de la falta de evidencia en cuanto a la clasificacién de su

microfauna. . y
Ligeramente al norte, y en el paraje Els Planiols, yacen sobre las calizas

aptenses margas arenosas y areniscas poco consolidadas, y sobre ellas, ca-

lizas margosas que contienen :

Lamelibranquios.
Equinidos.
Valvulinidos.
Miliélidos.
Anélidos.
Textularidos.
Globorotalidos.
Orbitolinas.

Esta asociacién corresponde con mds propiedad al Albense que al Ap-
tense, y asi lo hemos considerado en el mapa que‘publicamos.

La carretera que desde Torre Endomenech asciende a Serrateﬂ’a atra-
viesa una cubeta sinclinal hundida, en la que afloran términos mds altos
de la serie creticea.

Sobre calizas aptenses se encuentran areniscas, margas sabglosas y at-
cillas, y sobre ellas calizas ligeramente arenosas, con matriz calizo-margosa,

y frecuentes restos finos de

Equinodermos.
Valvulinidos.
Litudlidos.
Textularidos.
Nautiloculina.

A continuacién de estas calizas afloran margas y calizas margosas, blan-
quecinas, con microfauna del Cenomanense; por ello incluimos en el Al-
bense a la serie intermedia, aunque la fauna en ella observada no sea en
absoluto caracteristica.

En el extremo SO. de la Hoja, y al sur de Adzaneta, yacen sobre ?l
Aptense del corte que hemos descrito en piginas anteriores, calizas gris
oscuro, rectistalizadas, que contienen matriz margosa, con restos de

Lamelibranﬁuios.
Pseudochofattella cuvilliers.
Miliélidos.
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Equinodermos.

Ostracodos.

Valvulinidos.’

Boueina.

Melobestas.

Acicularia.

Orbitolina.

Verneuilinidos.
Pseudolithothamnium alloum.

. .Esta asociacién corresponde ya, con toda probabilidad, al Albense In-
erior,

Sobre las referidas calizas se encuentran calizas margosas y margo-sabu-
losas, con fragmentos de

Lamelibranquios.
Equinodermos.
Ophthalmididos.
Miliélidos.
Ostracodos.

A pesar del caricter escasamente distintivo de esta fauna, las capas a
que corresponde deben pertenecer ya, por su posicién, al Albense, y asi lo
hemos representado en el mapa adjunto.

Ligeramente més al norte se encuentra el corte de la carretera que desde

1
Vall d’Alba conduce a Adzaneta, y a cuyo corte nos hemos referido ya
en pdginas anteriores.
’ Entre los P. K. 29 y 30, y después de una gran zona de fractura, atra-
Viesa esta carretera una serie aptense ya descrita, y sobre ella, la sucesién
sigulente :

Calizas sabulosas, detriticas, con fragmentos de

Equinodermos.
Lamelibranquios.
Milidlidos.
Ostricodos.
Cuneolina.
Valvulinidos.

Sobre ellas, calizas pseudo-ooliticas, ocres, con restos microscdpicos in-
clasificables.
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Encima yacen calizas dolomiticas, alteradas, de tonos ocres y sin restos
fésiles, y sobre ellas se encuentran calizas margosas de tonos grisiceos, lige-
ramente detriticos, y que al microscopio contienen :

Valvulinidos.
Ophthalmididos.
Ostracodos.
Globorotalites.
Equinidos.
Litudlidos.

Finalmente, coronan la serie calizas margosas, de tonos grises y pardos,
que al microscopio presentan gran cantidad de restos, y entre ellos:

Valvulinidos.
Ophthalmididos.
Ostracodos.
Equinidos.
Crinoides.
Globorotalites,
Globotruncana ?

Por el conjunto de microfauna que contienen estas muestras, su posic
cién es ya superior al Aptense, e incluso es posible que la parte mds alta
de la serie corresponda ya al trinsito al Cenomanense.

4, Cenomanense.

No hemos podido obsetvar, dentro de la zona estudiada, formaciones
creticeas superiores al Cenomanense, y tampoco parecen éstas hallarse pre-
sentes en la regidén circundante a la que ahora nos ocupa.

Se trata de formaciones de caricter litoral y espesor reducido, que han
estado, ademds, expuestas a la erosién durante muy largos periodos.

Por estas circunstancias, los afloramientos cenomanenses, en el interior
de la zona estudiada, son poco abundantes y de irregular distribucién, en-
contrindose a lo largo de determinadas zonas de fractura o en pequefias
cubetas sinclinales creticeas.

Por causa de la similitud en la litologia, no es sencillo establecer el trin-
sito entre Cenomanense y Albense Superior; en el mapa adjunto hemos
representado como cenomanenses aquellos afloramientos en los que en la
microfauna se observa ya un predominio de especies cenomanenses.
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Pricticamente, y salvo algunos pequefios asomos de clasificacién du-
dosa, se reducen estos afloramientos a la cubeta sinclinal que se encuentra

en el flanco oriental de la Sierra Engarcerin.

Afloran aqui calizas margosas blanquecinas, ocres en fractura, que al-
ternan con margas y margas arenosas grisiceas.

Las calizas margosas presentan restos inclasificables de ammonites, frag-
mentos de equinodermos y valvulinidos,

Unos bancos mis calizos y resistentes, intercalados en la formacién,

presentan, en limina transparente, matriz margosa, detritica, con abundan-
te microfauna, y entre ella:

Globorotalites.
Ammodiscidos.
Ostracodos.
Textuldridos.
Equinodermos.
Globotruncana ?

Sobre estos bancos yacen calizas recristalizadas, ocre-pardo, con

Lamelibranquios.
Equinodermos.
Dicyclina.
Miliélidos.
Valvulinidos.
Cuneolina,
Textuliridos.
Litudlidos.
Anélidos.
Globorotalidos.

Aungque la microfauna no es perfectamente determinativa, representa ya
Lo - . . . .
términos mds altos de la serie creticea, y atendiendo a esta circunstancia,
y 2 la situacién de las capas en relacién con los niveles inferiores, hemos

considerado preferible incluir ya como Cenomanense al afloramiento, en el
mapa adjunto.

G) MIOCENO

No se encuentran en el interior de la zona estudiada depbsitos terciarios
anteriores al Mioceno,
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Existen, en cambio, importantes depdsitos lacustres de edad muy re-
ciente, y que se extienden del Mioceno Superior al Cuaternario.

Distinguimos, dentro de las formaciones miocenas, los conglomerados y
brechas, postorogénicos, y los depésitos lacustres terciarios.

a) CONGLOMERADOS Y BRECHAS.

Existe, en la zona que nos ocupa, una setie de fendmenos tecténicos
muy recientes (pliegues de gran radio y fallas de distensién, principalmente),
y como consecuencia de los mismos, y del relieve subsiguiente, se han pro-
ducido importantes depésitos de conglomerados y brechas no consolidadas,
cuya edad puede estimarse comprendida entre el Mioceno Superior y Cua-
ternario.

Los més importantes de estos depésitos jalonan las estructuras actuales,
y se encuentran preferentemente en los flancos orientales de la Sierra En-
garcerdn y Sierra Esparraguera.

Estén constituidos por elementos creticeos y jurdsicos (con gran predo-
minio de las calizas aptenses), y cemento margo-arcilloso, poco consistente,

Los elementos, especialmente en el borde sur-oriental de la Sierra En-
garcerin, son de gran tamafio, encontrindose incluso cantos rodados de
mis de medio metro clbico de volumen.

En el mapa adjunto se observa la disposicién de las mds importantes
de estas masas de conglomerados.

b) NIARGAS Y CALIZAS PONTIENSES.

Tal como puede apreciarse en la representacién cartogrifica, los depd-
sitos lacustres pontienses ocupan grandes extensiones en el interior de la
Hoja de Cuevas de Vinromad.

Podemos distinguir entre ellos las formaciones margo-sabulosas, que se
exticnden cn las depresicnes comprendidas entre las estructuras mesozoicas
y la gran cuenca pontiense que se desarrolla al E. y SE. de Cuevas de Vin-
romd, penetrando en la hoja vecina de Alcald de Chisvert.

En los depésitos primeramente mencionados se distingue un nivel basal
detritico, compuesto por conglomerados, areniscas bastas y gravas, al que
suceden arcillas sabulosas, margas arenosas y calizas margo-arenosas que,
en la parte superior de la formacién, contienen algunos niveles intercalados
de calizas mds puras y consistentes.

Observadas estas calizas al microscopio, presentan finas oquedades y cal-
cificaciones de algas, con
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Ostracodos,
Melosiras.
Chariceas,

reflejando un ambiente lacustre de probable edad miocena.
También hemos observado frecuentement

e, en estas calizas superiores,
fragmentos de

Planorbis,
Limnaea.
Helix, etc,

En conjunto, el espesor de [a formacién es reducido,

¥ no sobrepasa en
general los 50 metros.

Al E. y SE. de Cuevas de Vinromi la sedimentacién pontiense alcanza
mayor desatrollo,

En la base se encuentran también sedimentos dettiticos, con predominio
de areniscas bastas y conglomerados. Estos conglomerados, en los bordes
de la cuenca llegan a alcanzar gran des

arrollo, tal como ocurre en los cerros
mmediatos a Cuevas de Vinromd,

donde las formaciones dettiticas tienen
una potencia superior a los 100 metros, Precisamente en estas series de con-
glomerados estin excavadas las cuevas

bre del pueblo.

En la parte central de la cuenca, ya hacia el borde oriental de la Hoja;
a las seties basales detriticas suceden
ternan con lechos de arenas,

naturales a las que se debe el nom-

margas arenosas blanquecinas que al-
¥ son seguidas por calizas margosas y calizas
en placas delgadas, a las que suceden margo-calizas de tonos claros,
que, esporddicamente, se intercalan bancos d
tes, y que destacan en la morfologia,

La potencia de la serie puede estimarse comprendida entre 150 y
250 metros.

Es escasamente fosilifera,
nes moldes y fragmentos de
los que predominan

en las
e calizas francas, mds resisten-

pero las calizas lacustres presentan en ocasio-
gasterdpodos de muy pequefio tamafio, entre

Melanopsis,
Planorbis,
Helix,
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H) CUATERNARIO

, . . o.
Distinguiremos, entre los depdsitos cuaternarios que aparecen, con

‘table extensién y desarrollo, dentro de la zona estudiada, tres tipos dife-

‘rentes.

Al primero corresponden depdsitos muy extensos de tierlt":;s ;tallo—_sabw
losas, con niveles intercalados de gravas calizas poco consolidadas. .

Son estos depdsitos especialmente extensos y potentes en la’ zot;:a le:
Benlloch, donde llegan a alcanzar mds de 30 metros de .potenaa.l n la
zona norte de esta mancha cuaternaria de B’enlloch pr’edomlna}n 1’o§ e e;nerlx;
tos procedentes de la erosién de las formacwnes‘ cretdceas y J?ras]:casd ztes
Sierra Engatcerdn, mientras que en la parte me-r’lcponal son 1mas aalun alicas
los que proceden de la erosién de las series tridsicas, e incluso paleozoicas,

is al sur.

queETﬂs(:;Sncrlt tipo de depdsitos cuaternarios lo constituyen lasblgra\;as ly
formaciones detriticas que jalonan el curso de Io.s arroyos y ram als eda
zona, El caricter de éstos es torrencial, con periodos de falta abso u’caLt e
«caudal, y otros de grandes inundaci‘onfas. A ello4 obedece que sus arrasc :sf
sean de gran volumen y estén constituidos esencu’ilmente por gravas yll

tos rodados de tamafio grueso. Predominan entre e'sto’s ‘los elemenfos calizos,
procedentes de la denudacidn de las formaciones jurdsicas y creticeas, pero
se encuentran también cantos del Trias (calizas del Muschelk.alk y areniscas
del Buntsandstein) e incluso cuarcitas y pizarras del Paleozoico. 1

Los mds importantes de estos depdsitos (.Zle gravas se encuex};ranala do
largo de las ramblas Carbonera y de Monledn, en la parte occidental de
" };(i)rllzimente, el tercer tipo de depdsitos cuaternarios en la zona est}ldlada
estd constituido por la costra de travertinos. que cubte una parte impor-
tante de las llanuras y depresiones de la Ho;a.. ’

Se trata de travertinos calizos poco consolidados, cuya potencia es en
general inferior a medio metro, y en ocasiones de solamente pocos cen:lx—
‘metros. Generalmente estos travertinos son arrancados en las labores de
roturacién, y se agrupan en tapias o majanos. |

La zona en que estos depdsitos son mds extensos y potentes es la com-
prendida entre Benlloch y Vall d’Alba,
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TECTONICA

A) GENERALIDADES

El estudio de la Tecténica en el interior de la zona que estudiamos se
halla dificultado por la falta de antecedentes en los estudios geolégicos re-
gionales, lo cual dificulta el enlace de los accidentes y elementos que aqui
pueden cbservarse, con las grandes unidades de la regién.

Del mismo modo, el estudio de la historia geolégica y orogenia del
pais presenta considerables lagunas, que sdlo en parte han podido ser sal-
vadas con el examen local de la zona que ahora describimos y del pais
que se extiende inmediatamente a levante de la misma.

En las piginas siguientes trazaremos, en primer lugar, un breve bos-
quejo de los accidentes tecténicos locales mds importantes, deteniéndonos.
en el examen de las condiciones de fracturacién, que predominan de una
forma notable dentro de la tecténica local.

A continuacidén estableceremos de forma provisional sus relaciones con
las unidades tectdnicas regionales, y finalmente expondremos muy sucin-
tamente unas ideas sobre la historia geoldgica del pais y su orogenia.

B) ACCIDENTES TECTONICOS LOCALES

La zona que comprende la Hoja de Cuevas de Vinroma se encuentra
suavemente plegada, pero muy intensamente fracturada.
Los accidentes y dispositivos tecténicos estin, en consecuencia, enmas-.
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carados por una extensa red de fracturas, hasta el punto de que en oca-
siones resulta dificil identificar la naturaleza de los pliegues primitivos.

Ello no obstante, vamos a describir muy sucintamente las estructuras
de superficie mds importantes de la zona estudiada, y a continuacién exa-
minaremos, también muy brevemente, dada la indole de este trabajo, el
sistema de fracturas que las afecta.

El drea oriental y sur-oriental de la Hoja forma un pais creticeo, sua-
vemente plegado, en el que predomina un eje sinclinal, de traza NE.-SO.,
que discurre ligeramente al sur de Villanueva de Alcolea. Una serie de
fracturas, paralelas a la traza del pliegue, producen repeticiones en la serie
creticea, y el recubrimiento pontiense, que, como sabemos, tiene aqui con-
siderable espesor, dificulta el examen de la disposicién del substratum.

A poniente de la depresién de Cuevas de Vinromd se encuentra la im-
portante estructura de la Sierra Engarcerdn.

En sintesis, estarfa constituida esta estructura por una amplia béveda
anticlinal; pero se halla tan extraordinariamente fracturada, que su iden-
tificacién no es sencilla a primera vista. El reajuste en diferentes partes de
la béveda, producido como consecuencia de estas fracturas, da origen a una
serie de pequefios pliegues secundarios, independizados entre si por las li-
neas de falla. Tales son, entre otras, la semicubeta que atraviesa los prime-
ros kilémetros de la carretera de Torre Endomenech a Serratella, la que se
encuentra al SO. de este pueblo, el pequefio anticlinal de nicleo jurisico
al NO. de Sierra Engarcerin, etc., etc.

Inmediatamente al oeste de Sierra Engarcerin aparece un agudo sin-
clinal, de traza N. 30° E., también muy fracturado. El recubrimiento pon-
tiense y cuaternario impide también, especialmente en la parte meridional,
examinar con detalle la estructura,

A poniente de la misma aparece la Sierra Esparraguera, que da origen
al accidente tecténico mds importante dentro del 4rea estudiada.

Forma la Sierra Esparraguera un anticlinal de directriz aproximada
N. 30° E. Una gran falla longitudinal surca la estructura en toda su ex-
tensidn. '

El bloque oriental de la fractura aparece hundido en relacién con el
occidental ; el desplazamiento vertical mdximo de la falla puede estimarse
en el orden de 500 a 800 metros.

Hacia el sur, la disposicién del pliegue es mds complicada. Subsiste la
gran fractura del flanco oriental, pero asimismo el flanco occidental se halla
laminado por otra fractura importante, no visible a causa del recubrimiento
cuaternario dei valle de Adzaneta.

El borde oriental de este valle, y posiblemente en relacién inmediata

e
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con esta Gltima zona de fractura, aparece un pequefio asomo tridsico, de
caricter netamente extrusivo. '
Més a poniente se encuentran, en el interior de la Hoja, las estribacio-
nes de la Sierra Ensegures. Hacia el NO. se desarrollan importantes estruc-
turas tecténicas, pero que quedan ya fuera de los limites del drea estudiada.
En el interior de la misma se encuentran Gnicamente suaves ondulacio-
nes en la serie creticea, interrumpidas por fracturas que dan origen a re-

peticiones y duplicaciones en la serie.

C) EL SISTEMA DE FRACTURAS

Como ya hemos dicho anteriormente, la mds importante caracteristica,
dentro de la disposicién tecténica del pais que estamos estudiando, es la
presencia de una extensa red de fracturas que afecta esencialmente a las
formaciones mesozoicas,

Dentro de esta red de fracturas podemos distinguir dos grupos esen-
ciales: aquellas sinorogénicas, originadas con motivo de' los empL‘ljes tan-
genciales que plegaron el pais, y las fracturas de distensién p(fsterlores, en
general muy recientes. Estos tltimas son, con mucho, las mas frecuentes
dentro del irea estudiada.

Consideramos en primer lugar la gran estructura, muy fracturada, de
la Sierra Engarcerin. En ella se observan, en primer lugar, grandes frac-
turas longitudinales, de traza N.10°E. a N.35°E., sensiblemente paralelas
al eje mayor del pliegue. Son fracturas de distensién, a lo .largo de las cua-
les se produce el desplome en bloque de la cobertera rigida de la} estruc-
tura. Su recorrido es en general relativamente pequefio y no superior a los
200 metros. Bs muy frecuente su disposicién en tijera, con desplazamiento
maximo en uno de los extremos de su recorrido, y disminucién gradual
hacia el opuesto.

Un segundo tipo de fallas, de traza N.40°O,, es sensik.)leme}'xte per-
pendicular al anterior. Se trata, asimismo, de fracturas de c’llstensxén, que
se disponen transversalmente al eje de la estructura. Su nUmero es muy
inferior al de las fracturas longitudinales antes descritas.

Finalmente, existen otras importantes fracturas cuya direccién, sensi-
blemente N.%0°E., .difiere notablemente de las anteriores. Las considera-
mos, asimismo, como fracturas de distensién postorogénica; pero algunas
de ellas, y especialmente las que se encuentran en la zona de Vall d’All.)a,
en la parte meridional de la estructura, mds bien parecen ser fracturas sin-
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z‘rsiir;zas de tensién, correspondientes al cierre perianticlinal de [ es.
. En el mapa adjunto aparecen fepresentadas solamente una parte de las
racturas a que nos estamos refiriendo en e presente pdrrafo; existen otra
q}l’xchas, e incluso algunas bien visibles en ]ag fotografias aéreas de | )
8l1on, pero la representacign cartogrifica de up m'lme:o mayor, habida c:; o
ta de la escala a que se trabaja, habria hecho la cartografia, 2 ,nuestro jui eim
€0 exceso confusa. Por ello, repetimos, slo se han represent -
de mayor recorrido o significacién,

L .
. a ;‘structura de la Sierra Esparraguera aparece dominada, como ya
e

mos dicho, por Ia gran fractura de traza nordeste que surca e

ado las fracturas

U,
1 na segunda zona de fractura, paralels , la anterior, ests sefialada por
. .

aéomlo extrusivo de Keuper 5 que antes nos hemos referido,

n L . . .

. partel'mzrldlolnal del pliegue existen otras fracturas longitudinales,

menor amplitud, 3 o largo de |

’ e las cuales se producen re etici
serie creticea, ? peHcones de

Asimi i

mljl‘no, S¢ encuentran aqui fracturas de distensién de traza noroeste,

¥ perpendiculares, por tanto, a la directriz de] pliegue principal

.

‘ acturas que acabamos de
enunci 1 Igni 16
s alr, de su origen y significacién exacta, de sus relaciones con las redes
e di LB ,
A aclasas en las calizag Jurasicas y cretdceas, de sy edad, etc., etc., ofrece
s . . . . )
o rflc;o tema para una Interesantisima 1nvestigacién, pero queda ya, des-
gracladamente, muy fuera de | limi j ’
0s limites y objeto de la prese i
1ada nte
-explicativa, J f Hemeria
E .
N cuanto a la edad de [as fracturas ésta eg desde luego muy reciente y
B 1 1 { '
€Omo veremos m4s adelante, posterjor al Vindoboniense
Sin i 1 .
embargo, una parte importante de las mismag es anterior al depésito

de los sedi i
mentos lacustres pontiens i
es que cubren grandes extensione
: 5
la zona estudjada, i *

D) TECTONICA REGIONAL

Ocupaciones m4s urgentes,
Nuestras observaciones actuales en |a parte oriental de ] regién son
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‘todavia muy recientes, y se limitan pricticamente a la Hoja de Cuevas de

Vinromd y al pais que se extiende inmediatamente a levante de la misma.
En consecuencia, para establecer una sintesis de la tecténica regional
hemos de acudir al examen de las publicaciones de otros autores, como

fuente casi exclusiva, y muy especialmente al de las obras de Brinkmann,

Lotze y Hahne.

Por andlogas circunstancias habremos también de reproducir, en este
parrafo, gran parte de los conceptos expuestos en el estudio de la hoja li-
‘mitrofe de Alcald de Chisvert.

En primer lugar, es evidente (y asi lo prueban los afloramientos pré-
Ximos) que existe en la regién un substratum paleozoico plegado por las
-orogenias variscicas.
~ En el conjunto de la Ibérica distingue Lotze tres zonas principales de
plegamiento en relacién con los sedimentos paleozoicos,

La mds occidental comprende la terminacién oriental del Guadarrama;
la central la zona Ateca-Albarracin ¥, la oriental, la regidn al este del 4rea
Ateca-Albarracin,

En esta dltima, a la que corresponde el drea que estudiamos, ha visto
Lotze en el Paleozoico una notable estructura en escamas y liminas de re-
cubrimiento, que incluye importantes recubrimientos del Cambriano Infe-
rior sobre el Medio, y del Cambriano Medio sobre el Siluriano.,

Se trata, en conjunto, de una tecténica violenta, con pliegues de traza
NO., y en la que el empuje tecténico ests dirigido de SO. a NE,

Serfa interesante observar, aunque ello queda ya fuera de los limites del
presente estudio, cdmo esta disposicién tecténica violenta del substratum
consolidado ha influido en la estructura de los pliegues debidos a las oro-
genias mds recientes.

Como veremos mis adelante, las orogenias postvariscicas carecen de
Importancia en la regién hasta llegar a las fases pirenaica y sdvica del mo-
vimiento alpino.

Seglin puede verse en este pirrafo y en el siguiente estamos utilizando
para designar los diferentes periodos orogénicos las denominaciones clisicas
de la Escuela de Stille. Sabido es que hoy dia las teorfas de Stille se hallan
en parte sujetas a revisidn, y que parece en general admitirse una mayor
continuidad en los periodos orogénicos que la supuesta por el ilustre pro-
fesor alemin. Ello no obstante, hemos preferido seguir utilizando las deno-
minaciones de Stille, aun con la salvedad apuntada, para conservar la homo-
geneidad con otros estudios geoldgicos del pais, y con objeto también de

no emplear nuevos conceptos, revisables, en la descripcién de una regién
todavia muy poco estudiada.
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Como consecuencia de las orogenias, a grandes rasgos alpinas, se origi-
nan en la regién los pliegues y accidentes de directriz ibérica, es decir, de
traza NO., muy poco divergente con la directriz de los anteriores pliegues
variscicos.

El tipo de tecténica que predomina en las zonas oriental y sur-oriental
de la Ibérica es la de una serie de importantes pliegues de directriz NO.,
cuyos ejes se inclinan fuertemente hacia el noroeste, dejando salir, en con-
secuencia, hacia el SE. las formaciones inferiores. Un profuso sistema de
fallas produce un descenso en bloques transversales hacia el mar, de tal
modo que este descenso da lugar a repeticiones de las series, de NO. a SE.,
y neutraliza la elevacién de los ejes hacia el SE., ya que pone en contacto
lateral los niveles inferiores con los términos mas altos de la serie.

Entre los sistemas de fallas mds importantes predominan los de direc-
cién NO., paralelos a la directriz ibérica, y los normales a aquélla, merced a
los cuales se produce el descenso en bloques hacia el mar de que acabamos
de hablar,

Finalmente, en toda la costa de Castelldn predomina una tecténica de
traza NE., que es la que impera en el interior de la Hoja estudiada, y cuya
significacién parece hallarse en relacién con los pliegues que mis al norte
contindian en la zona costera de Tarragona.

Llamamos la atencién a este efecto, y como ya hemos hecho en alguna
publicacién anterior, sobre la circunstancia notable que supone la corres-
pondencia de la disposicién morfolégica y orientacién de Ia costa de levante
con la tecténica del interior,

Asi, la costa desde Almeria hasta el cabo de San Antonio es paralela a
la traza de las Cordilleras Béticas, y desde el cabo de San Antonio hasta
Valencia paralela a la directriz ibérica, con cuya terminacién sur-oriental
se corresponde.

Del mismo modo, desde el norte de Valencia hasta el sur de Tarragona,
la costa mediterrinea presenta la direccién N. 30°E., es decir, la traza de
los pliegues de la zona costera de Castelldn que estamos comentando.

Estos pliegues ocupan una franja estrecha y estin caracterizados, en ge--
neral, por una disposicién morfolégica no muy violenta, pero modificada
por una complicada red de fallas, entre las que se distinguen, como es casi
general, una direccién paralela a la traza de los pliegues y otra normal a los
mismos.

i
@s
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E} HISTORIA GEOLOGICA

Para establecer una sintesis de la evolucién paleogeogrifica y geoldgica
de la regién seria necesario previamente conocer con detalle su estratigrafia y
caracteristicas litoldgicas de las formaciones que la ocupan, asi como poder
determinar con exactitud las diferentes lagunas estratigrificas, transgre-
siones y regresiones, discordancias, etc., etc.

Sobre la zona que ahora estamos estudiando se posee escasa informacién
detallada en relacién con gran parte de las cuestiones que acabamos de
enunciar. Serd preciso, por tanto, que esta sintesis de su evolucidn y paleo-
geografia se trace Ginicamente en rasgos muy generales, del mismo modo
que hicimos en la descripcién de la hoja limitrofe de Alcali de Chisvert.

Como ya hemos dicho, existe en la regién un substratum paleozoico
consolidado y plegado por las orogenias varfscicas. La intensidad mayor del
plegamiento tuvo lugar entre el Culm v el Estefaniense.

Seglin Lotze, existen en la Ibérica afloramientos del Carbonifero Su.
perior, discordantes sobre los pliegues varfscicos y concordantes sobre el
Trias. Estos depésitos del Carbonifero Superior, e incluso los posiblemente
existentes del Permiano, sélo debieron recubrir una extensién relativamente
reducida de las actuales Cadenas Ibéricas.

Transgresivos sobre diferentes niveles paleozoicos aparecen los sedi-
mentos tridsicos, que comienzan por conglomerados y arcillas rojo-vinosas,
atribuibles al Permotrias.

Siguen a continuacién las arcillas y areniscas del Buntsandstein, que,
como sabemos, llegan a alcanzar en la regién estudiada notable desarrollo.

Hacia la zona central de la Ibérica se produce al final del Buntsandstein
una suave emersién, de tal manera que, al oeste de la zona que ahora estu-
diamos, el Muschelkalk es transgresivo sobre el Buntsandstein Medio.

El depésito de las calizas y dolomfas del Muschelkalk, aunque con es-
caso desarrollo, es constante en la mayor parte de la regién considerada.

' También existen, al menos en la parte oriental de la Ibérica en que
estd enclavada la hoja de Alcali de Chisvert, los tipicos depésitos con ar-
cillas y evaporitas del Keuper.

A ellos suceden las calizas, dolomias y carfiiolas del Suprakeuper, que
también se extienden con regularidad en la mayor parte del lado oriental
de las Cordilleras Ibéricas.

El trinsito del Suprakeuper al Lias se resliza de forma casi insensible,
a través de una serie uniforme de calizas en facies poco profunda.

5.—Cuevas de Vinromd.
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No existen todavia suficientes datos en cuanto a las caracteristicas de
la sedimentacién del Jurdsico en la regign que nos ocupa,
establecerse que, al menos para una gran parte de la Ibérica, la sedimen-
tacién fue continua durante muy prolongadas épocas del Jurasico,

Parecen faltar en determinadas zonas sedimentos del Dogger,
parte sur de la Ibérica pudimos observar una laguna en 1|
del Jurisico Superior a la altura del Oxfordiense,

En lo que se refiere 2 Ia Hoja de Cuevas de Vinromd,
jurdsicos son Incompletos, pero seflalan una sedj

En sintesis puede

y en la
a sedimentacidn

los afloramientos

mentacién  posiblemente
continua en la parte alta de] Malm, con muy posible hiatus en parte del
Dogger y Lias Superior,

La facies del Jurisico en la Ibérica es poco profunda, y varfa de litoral
a neritica,

10s son continuados por las forma.
intercalaciones marinas y periodos de
emersién completa, que dan lugar a la llamada facies wealdense. Como ex-
cepcidn han sido citados en la provincia de Terue] (zona de Santa Eulalia)
sedimentos fosiliferos del Neocomiense en facies marina,

No tenemos conocimiento directo suficiente so
nar sobre el problema paleogeogrific

En el Aptense una gran transgre
la Ibérica. En general, los sedimento

ciones ﬂuvioflacustres, con breves

bre la cuestién para opi-
0 que este descubrimiento entrafiaria,
sién cubre extensiones muy vastas de

s claramente marinos corresponden ya
al Aptense Medio, y el Aptense Inferior presenta todavia facies wealdense,

Durante el Albense Ia sedimentacién, en I3 mayor parte de la Ibérica,
tiene lugar en Ja conocida facies de Utrillas, y solamente en algunos lugares,
incluyendo Ia parte meridional de [a zong que estudiamos, tienen lugar al-
ternancias de sedimentos fluvio-lacustres Y matinos,

Durante el resto de] Cretdceo Superior Ia sedimentacién en la Ibérica es

desarrollo, y en cuanto al Turonense y Senonense, sy sedimentacién no al-
canzé a gran parte de |5 regién que estamos considerando,

Del mismo modo, los sedimentos eocenos sg|
zaron algunas zonas de las actuales Cadenas Ibéric
mento no vuelven a encontrarse sedimentos mari
estd enclavada el 4rea objeto de nuestro estudio.

Unicamente pueden atribuirse al Oligoceno determinadas series detri-
ticas, en relacidn con los movimientos orogénicos, pero en cambio los de-

© como excepcidn alcan.
as, y a partir de este mo.-
nos en la regién en que

é
1
|
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i otentes en gran parte
1 on muy extensos y p
5 stres del Mioceno s
positos lacu
la regién. ‘ i
de Asi ¥ o, como hemos visto anteriormente, se encuentran dep
simismo, . .
. , ollo
i ble extensién y desarrollo. .
arios con considera | »
cuat;n dio de la orogenia del pais se ve considerablemente dificultado,
s ' 1 idn, precisamente
in dijimos anteriormente, por la ausencia de sedimentacidn, p
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en periodos orogénicos 1mportantes’. . ] + hemes vito que
En lo que a las orogenias variscicas se refiere, y s visto due |
s 1 ' : i stefaniense.
f {s intensa es la astlrica, es decir, entre el Culm y en claniense.
ma i ‘ -
aseE 1 n algunas zonas de la Ibérica determinadas huellas | ;:1
N ente de fase
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ebieron
e iméri i 1 indicada por
sa Los empujes paleo y neo-ciméricos, cuya existencia fue in Ciz
P interl 16n que con-
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.. .
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pa .
comprobada en el drea que ahora estudiamos. . nfeior impiden preci
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sivos de las orogenias pirenaica y sdvica, y es posible que s

14 ta Ultima. :
acagl e(ilea e:na pie, sin embargo, el problema de la edad de los pliegues de
u » S|

5 ncreta-
NE. que se encuentran en la zona costera de Castellén y co
traza . '
mente en el interior de la zona que estudlgfnos. i con I cual som
i io de esta cuestidn, en relac
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La zona que estamos estudiando se encuentra pricticamente inexplota-
da en lo que a aprovechamiento de aguas subtetrineas se refiere.

Influyen en esta circunstancia la topografia de la regién, muy abrupta y
montafiosa, y con grandes extensiones no aptas para cultivos; la climato-
logia, ya que en algunos de los valles altos se producen heladas invernales,
que impiden el cultivo de agrios, y posiblemente también la circunstancia
de que los pequefios pozos excavados en el Cuaternario han producido cau-
dales pequefios y con fuertes descensos en estiaje, lo cual debe haber indu-
cido al desdnimo a los agricultores locales.

Sin embargo, y como vamos a ver seguidamente, las posibilidades de
alumbramiento de caudales subterrineos importantes son ciertamente consi-
derables, Estos caudales pudieran ser utilizados para el riego de los valles
mds bajos, especialmente del centro y sur de la Hoja, y también conduci-
dos hacia las 4reas litorales, donde el agua para riegos y para abastecimiento
de zonas turisticas alcanza un gran valor.

En primer lugar, la pluviometria en la zona es bastante elevada. Los
datos que poseemos se refieren a la estacién de Adzaneta y arrojan cifras de:

1.069,1 mm. en el afio 1959,
562,8 mm. en el afio 1960 y
476,6 mm. en el afio 1961,

Aun considerando que el afio 1959 fue especialmente hiimedo parece

razonable admitir para la zona de Adzaneta una pluviomettia media anual
del orden de 500 a 600 mm. Pero, ademds, como ocurre en estas zonas lito-
rales mediterrineas, la pluviometria en las dreas montafiosas, en las que se
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conglomerados y gravas a que nos hemos referido en otro lugar de esta
Memotia.

Su permeabilidad es extraordinaria, y como se encuentran frecuentemen-
te adosados a series mesozoicas también permeazbles, y que pueden condu-
cr agua captada en las zonas altas, deben constituir, en algunas dreas, muy

buenos depdsitos de agua subterrinea.
En consecuencia, merecerfan estas acumulaciones de conglomerados ser

objeto de una investigacién hidrogeolégica detallada. .

Los depésitos pontienses son predominantemente margo-arcillosos y ocu-
pan ademds las zonas bajas, en las que la pluviometria es menor.’ Presentan,
por tanto, reducido interés para la investigacién de aguas subterrineas; pero
ello, no obstante, se encuentran en el Pontiense intercalaciones de margas
arenosas e incluso de gravas, en las que es muy posible se produzcan acu-
mulaciones interesantes de agua subterrdnea. Para investigar este problema
seria interesante el trazado de unos perfiles geofisicos por métodos eléctri-
cos, que permitiesen poner de manifiesto la localizacién de estas 4reas de
mayor permeabilidad.

En cuanto a las formaciones cuaternarias su permeabilidad e interés va-
rian localmente en funcién de sus caracteristicas litolégicas.

Existen depdsitos cuaternarios generalmente arcillosos, poco permeables
y de reducido interés.

En otras zonas, en cambio, se encuentran intercalaciones de gravas, are-
nas o arcillas arenosas, en las que podrian alumbrarse caudales de cierto in-
terés, habida cuenta de la escasa profundidad y bajo coste de las labores
de captacién. Una investigacién de aguas subterrineas en la zona debiera
comenzar por un cuidadoso examen de estos depésitos cuaternarios,

A estos efectos debieran estudiarse también los cauces, cubiertos de gra-
vas, de las ramblas de la zona, en los que es posible el alumbramiento de

caudales importantes de aguas subalveas.
Publicamos a continuacién una relacién de los manantiales mis impor-

tantes en el interior del 4rea estudiada.

Como puede apreciarse los caudales de los manantiales son muy redu-
cidos y también lo son los que se obtienen con las labores de alumbra-
miento de agua llevadas a cabo en la zona,

Consisten estas labores, pricticamente sin excepcién, en pequefios pozos
perforados en los depésites cuaternarios o miocenos, en las zonas bajas de
la Hoja, y en las inmediaciones de los nticleos de poblacién o de las ireas

cultivadas.
En el término municival de Adzaneta existian, en la época de nuestro

estudio, 25 pozos, cuyas profundidades oscilaban entre los 8 Y 14 metros,
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MINERIA Y CANTERAS

No existen explotaciones mineras de importancia en el interior de la
Hoja de Cuevas de Vinroma.

Unicamente, y como ya hemos dicho en ctro lugar, en los cerros que se
extienden al oeste de los P. K. 12 v 13 de la carretera de Adzaneta a la
de Iglesuela del Cid a Alcali de Chisvert, existid, en época relativamente
reciente, una explotacién de mineral de hierro.

Esta explotacién estaba mecanizada en lo que se refiere al arranque y
extraccién del mineral; pero debid cesar posiblemente por motivos de indo-
le econdmica y financiera.

En efecto, aunque el mineral parece de buena calidad, es muy posible
que ni la ley media ni las reservas puedan compensar los problemas, prin-
cipalmente de transporte, derivados de una explotacién de este tipo.

La arenas caoliniferas wealdenses son explotadas en pequefias canteras
y labores aisladas, en algunos lugares, especialmente de la Sierra de Engar-
cerin y de la zona de Torre-Embesora. No se encuentran aqui, sin embargo,
las grandes explotaciones de estas arenas caoliniferas que aparecen en las
zonas situadas al oeste y suroeste de la que ahora nos ocupa.

También se encuentran pequeflas explotaciones de arcillas wealdenses
destinadas a la alfareria y cerdmica local.

Los yesos del Trias han sido explotados en una cantera situada en la
mancha de Keuper, que aparece representada en el mapa adjunto. En la
época de nuestro estudio la explotacién estaba abandonada y no existia en
ella maquinaria alguna.

Finalmente, las calizas jurisicas y aptenses son objeto de explotacién en
diversos lugares, pero las canteras, de funcionamiento irregular y disconti-
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Fot. 5.—Serie monoclinal de Jurdsico superior
Esparraguera.

Paraje Coll d’Alba, al norte de
Vall d’Alba.

Fot. 6.—Aptense. Lumaquela de Ostreas.
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Fot. 9.—Yesos y arcillas del Keuper. Cantera abandonada
al NE. de Adzaneta.

Fot. 10.—Oquedades en coqglo_merados del Pontiense. Dan nombre
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Fot. 11.—Depésitos de gravas en la rambla Monledn, paraje El Surco.

Fot. 12—Gravas cuaternarias en la rambla Carbonera. Al fondo, el Morrén
Blanco (Jurdsico) de la Sierra Esparraguera.
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Fot. 13.—Panordmica del valle cuaternario de Adzaneta.

Fot. 14.—Cuaternario de Villanueva de Alcolea. Al fondo, Aptense.
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